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Laboratorium chemiczne

200 eksperymentow

120 powaznych eksperymentow

80 eksperymentow dla zabawy
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Zawartosc¢:

1. Zlewka

2. Cylinder miarowy

3. Kolba

4, 3 probowki

5. 3 zatyczki

6. Przebita zatyczka

7. Gumowa/elastyczna rurka
8. 3 szalki Petriego

9. Niebieska tyzeczka do odmierzania/miarka
10. Z6Ma tyzeczka do odmierzania/miarka
11. Peseta

12. Lupa

13. Termometr

14. Pipeta

15. Szczotka do mycia butelek
16. Sznurek

17. Balon

18. 2 stomki

19. Bibulka filtracyjna

20. Okulary ochronne

21. Papierek lakmusowy
Laboratorium chemiczne

A. Uchwyt do probowki

B. Z6lty lejek

C. Zakraplacz/kroplomierz
D. Fioletowy lejek

E. Mieszacz

F. Mata

G. Zbiornik
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Substancje chemiczne

[zielona kropka] Soda oczyszczona

[zolta kropka] Alginian sodu

[niebieska kropka] Niebieski lakmus
[seledynowa kropka] Gliceryna (15% wody)

[pomaranczowa kropka] Kwasek cytrynowy - Ostrzezenie!

[szara kropka] — Kwas winowy Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo!

Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

Jesli potrzebna jest porada medyczna, miej pod reka pojemnik lub jego etykiete.

Trzymaj mate dzieci oraz zwierzeta z dala od eksperymentu.

Przed uzyciem przeczytaj etykietg.

Zat6z rekawice ochronne / odziez ochronng / okulary ochronne / zastosuj ostone twarzy.



W PRZYPADKU KONTAKTU Z OCZAMI : ostroznie przeptucz je woda przez kilka minut. Jesli masz na
sobie soczewki kontaktowe i ich $ciggnigcie nie stanowi problemu — zréb to. Kontynuuj plukanie. Natychmiast
zadzwon do o$rodka zatru¢ lub lekarza.

[czerwona kropka] — Wodorotlenek wapnia Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo!

Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

Jesli potrzebna jest porada medyczna, miej pod reka pojemnik lub jego etykiete.

Trzymaj mate dzieci oraz zwierz¢ta z dala od eksperymentu.

Przed uzyciem przeczytaj etykiete.

Zatoz rekawice ochronne / odziez ochronng / okulary ochronne / zastosuj ostone twarzy.

W PRZYPADKU KONTAKTU Z OCZAMI : ostroznie przeptucz je woda przez kilka minut. Jesli masz na
sobie soczewki kontaktowe i ich $ciagnigcie nie stanowi problemu — zréb to. Kontynuuj ptukanie. Natychmiast
zadzwon do o$rodka zatru¢ lub lekarza.

Strona 4

[zielona kropka] Agar Agar

Barwniki spozywcze — (niebieski: E133, czerwony E124) - Do uzycia wytgcznie do eksperymentoéw z zestawu!

[blekitna kropka] siarczan miedzi - OSTRZEZENIE!

Szkodliwy w przypadku potkniecia.

Powoduje powazne podraznienia oczu.

Powoduje powazne podraznienia skory.

Bardzo toksyczny dla srodowiska wodnego.

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

Zat6z rekawice ochronne / odziez ochronng / okulary ochronne / zastosuj ostone twarzy.

W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: przemyj ja duza iloécig wody z mydtem

W PRZYPADKU KONTAKTU Z OCZAMI: : ostroznie optucz je wodg przez kilka minut. Jesli masz na sobie
soczewki kontaktowe i ich $ciagnigcie nie stanowi problemu — zréb to. Kontynuuj plukanie.
Zutylizuj zawartos¢ i pojemnik w punkcie zbiorki odpadéow zgodnie z lokalnymi przepisami.

[fioletowa kropka] Chlorek wapnia — OSTROZNIE!
Powoduje powazne podraznienia oczu.

[liliowa kropka] Soda — OSTROZNIE!
Powoduje powazne podraznienia oczu.
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Twoja lista zakupow
Bedziesz potrzebowac:
Sktadniki oznaczone gwiazdka sg tym czego potrzebujesz do wigkszosci eksperymentow.
Woda

Kostki lodu

Biaty ocet

Olej roslinny

Czarna herbata

Maka

Skrobia kukurydziana
Jajka

Cukier

Sol

Pieprz

Musztarda

Ketchup

Cola

Sok pomaranczowy
Syrop

Miod



Chleb

Banan

Masto

Cukier w kostkach
Smietana

Mleko

Jogurt

Cebula

Cukierki
Ziemniak

Cytryna

Jablko

Czekolada w proszku
Pomarancza
Woda gazowana
Oliwa

Czekolada

Kostka rosotowa
Recznik kuchenny
Plyn do mycia naczyn
Miska

Szklanka
Lyzeczka
Zamrazarka
Mikrofalowka
Pusta plastikowa butelka
Rekawica kuchenna
Rondel

Folia aluminiowa
Folia spozywcza
Pergamin

Gwozdz

Latarka

Karton

Szklana kulka
Pasta do zgbow
Patyczek do uszu
Kartki papieru
Czarne kartki

Klej

Otowek

Flamastry

Linijka

Naboj z atramentem
Tasma klejaca
Spinacze
Nozyczki

Monety

Klucze Ksigzki
Stare gazety

Igta

Piasek

Ziemia ogrodowa



Lis¢

Ptatki r6z

Szampon

Proszek do prania

Pianka do golenia

Kamien
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Laboratorium chemiczne

Strona 8

Twoje laboratorium

Eksperymenty z tego zestawu powinny by¢ przeprowadzane pod obecnos¢ osoby dorostej. Przed rozpoczgciem
przygotuj swoje laboratorium.

1. Eksperymenty zawsze wykonuj w kuchni. Zawsze zabezpiecz swoje miejsce pracy. (np. uzywajac gazet),
poniewaz niektore produkty moga pozostawiaé plamy.

2. Zawsze zaktadaj fartuch lub kitel.

3. Po kazdym eksperymencie zawsze czy$¢ wyposazenie. Nie tacz swojego sprzetu z zastawa domowa.

4. Niektore eksperymenty muszg odczeka¢ by mogly zadziata¢. Pozostaw je w temperaturze pokojowe;j, z dala
od dzieci. Obok eksperymentu umies¢ notatke ,NIE DOTYKAC”

5. Niektore eksperymenty mogg si¢ nie udac za pierwszym razem. Czasami potrzeba jest wigcej czasu niz
podaje to instrukcja. Badz cierpliwy i popro$ dorostego o pomoc.
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*Latwy

**Sredni

***Trudny

0 — natychmiast

5 minut — zaczekaj chwile

3 dni — odstaw na jakis czas

Higiena

Probowki myj wodg z mydtem przy uzyciu szczotki do butelek.

Eksperymenty 1-119 Powazne eksperymenty

Eksperymenty 120-200 Eksperymenty dla zabawy
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wiedza o tym jak czyta¢ pomiary jest bardzo potrzebna w chemii. Spdjrz na podziatke cylindra
miarowego, kolby i zlewki. Zobaczysz, ze kazdy zbiornik ma swoja wlasna podziatke.

2. Do cylindra miarowego nalej 42 ml wody. By sobie pomoc, uzyj podziatki. Spdjrz na schemat na dole
by zobaczy¢ jak si¢ ustawic.

By prawidlowo odczytaé ilo$¢, zbiornik musi sta¢ ptasko na stole, utozony poziomo. Nastgpnie spojrz si¢ na
poziom — nie umieszczaj wzroku powyzej ani ponizej — by¢ moze bedziesz sie¢ musiat schylic.

Na koniec nie zapomnij uwzgledni¢ menisku (zakrzywienia powierzchni cieszy na pojemniku)
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Tu nauczysz si¢ jak z tatwoscig przelewac ptyny. Nalej 20 ml wody do cylindra miarowego i dodaj
jedna krople czerwonego barwnika.

2. Przelej zawarto$¢ cylindra miarowego do probowki

3. Umies¢ probowke w jej uchwycie, nastepnie przelej zabarwiona wode do zlewki

4. Uzywajac fioletowego lejka, przelej zawartos¢ zlewki do duzego zbiornika.

Trzymates teraz w rekach wszystkie pojemniki, ktére bedziesz uzywaé w eksperymentach. Cwicz dopoki nie
poczujesz si¢ swobodnie wykonujgc takie ruchy. Zobaczysz, ze niektdre z pojemnikdéw majg dziobki
utatwiajace przelewanie ptynéw. Na niektorych zbiorniczkach mozesz odczyta¢ podziatki w mililitrach.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]



1. Wlej 80 ml wody do zlewki.

2. Do przelewania mniejszych ilosci wody, mozesz uzy¢ zottej tyzeczki do odmierzania. Napenij ja
woda a potem przechyl do zbiorniczka. Tak przelejesz okoto 5 mililitrow.

3. W niektorych eksperymentach bedziesz proszony o dodanie kilku kropli by wywota¢ reakcje. Mozesz
do tego uzy¢ zakraplacza — wlej do niego 3 ml wody i wycis$nij zawarto$¢ poprzez nacisniecie.

4, Teraz uzyj pipety, by przenies¢ wode ze zlewki na szalke Petriego. Spojrz jak wiele pipet z woda
potrzebujesz, by napetni¢ naczynie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wilej 50 ml wody do pojemnika.

2. Napehnij solg niebieska tyzeczke do odmierzania i przesyp jej zawarto$¢ do pojemnika. Uzyj do tego
zottego lejka. Uzywasz tu okoto 1 grama soli.

3. Napehij solg zotta tyzke i przesyp jej zawartos¢ do pojemnika. Uzyj do tego zottego lejka. Uzywasz
tu okoto 5 gram soli.

4, Potacz wszystko przy uzyciu mieszacza. Mozesz to zrobi¢ delikatnie lub mocno.

Lyzeczki sa przydatne w przypadku dosypywania sproszkowanych substancji. Zawieraja 1 ml lub 5 ml. W
przypadku soli odpowiada to jednemu gramowi lub pi¢ciu gramom. Dla innych proszkéw , zamiana migdzy
mililitrami a gramami bedzie inna. Dowiesz si¢ o tym wiecej czytajac dalej.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nalej do zlewki 50 ml cieplej wody kranowej. Umie$¢ w zlewce termometr. Zanotuj temperaturg
odczytujac ja z kolumny, tak jak pokazuje to schemat.

2. Wyjmij termometr ze zlewki. Teraz popro$ dorostego o podgrzanie wody ze zlewki przez 30 sekund.
Gdy woda si¢ podgrzeje, odczekaj 20 sekund, by zlewka lekko ostygta. W16z termometr do wody i zapisz
temperature.

3. Odczekaj 2 minuty i dodaj do zlewki kostki lodu. W16z termometr do wody i zapisz temperaturg.
Termometr mierzy temperature w stopniach Celsjusza, pisanych jako °C. Skala pokazuje liczbe stopni.
Temperatura ptynu wzrasta kiedy jest goracy i spada, gdy roztwor jest zimny.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nalej 50 ml wody do cylindra miarowego.

2. Dodaj krople niebieskiego barwnika i obserwuj przez lupg jej ruch.

Niebieski barwnik sktada si¢ z wody 1 farbki spozywczej. Gdy dodasz krople do wody, mozesz zobaczyc¢ jak
kolor rozprzestrzenia si¢ w wodzie. Na poczatku opada na dno zlewki i wowczas sie rozprzestrzenia. W koncu,
woda i barwnik tworzg jednolity zabarwiony roztwor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 50 ml wody do pojemnika. Dodaj krople czerwonego barwnika i obserwuj jak woda zmienia
kolor w czerwony.

2. Opro6znij zbiornik i wyptucz. Teraz dodaj kolejne 50 ml wody i krople czerwonego barwnika.

3. Uzyj mieszadta. Co si¢ stato?

Dziatanie mechaniczne przyczynia si¢ do szybszego rozpuszczenia barwnika w wodzie. Woda natychmiastowo
przybiera jednolity czerwony kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 20 ml wody do probowki i dodaj krople czerwonego barwnika. Wymieszaj poprzez obracanie
probowki.

2. 2. Do zlewki wlej 40 ml wody 1 dodaj krople niebieskiego barwnika. Wymieszaj obracajac zlewke.
3. Umies¢ probowke w uchwycie, podstaw pod nig zlewke. Przelej do niej zawartos¢ probowki. Co sie¢

stanie w zlewce?



Czerwony i niebieski barwnik potacza si¢ dajac fioletowe zabarwienie. Jest to ciemny fiolet, zblizony do indigo.
Dzieje si¢ tak, gdyz barwniki spozywcze sg ciemne. By stworzy¢ fioletowy tusz uzywany w druku, uzywamy
cyjanu (jasnoniebieski) i magenty (16z)
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 20 ml wody i dodaj krople niebieskiego barwnika. Teraz szybko i ostroznie wioz
zlewke do zamrazarki.

2. Poczekaj do catkowitego zamrozenia roztworu. Po okoto 6 h, w twojej zlewce powinna znajdowac si¢
duza kostka lodu.

3. Wyjmij ja i umie$¢ w pojemniku wypelionym woda. Obserwuj jak kolor si¢ rozprzestrzenia.

Woda zmienia swoj stan skupienia z ptynnego w staty, poniewaz temperatura w zamrazarce jest ponizej zera.
Mozesz rowniez zauwazy¢, ze woda i barwnik mialy czas by sie potaczy¢ i utworzy¢ jednolite zabarwienie. W
koncu, kostka lodu w wodzie o temperaturze pokojowej rozpuszcza si¢ tak jak i barwnik.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 probowki

Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i dodaj dwie krople niebieskiego barwnika.

Do drugiej nalej 10 ml wody i dodaj kroplg czerwonego barwnika.

Do trzeciej nalej 10 ml oleju.

7167 kawalek rgcznika kuchennego i umies¢ go w probéwkach. Recznik musi mie¢ kontakt z ptynem.

ok wpnE

Odczekaj 4 godziny i sprawdz rezultaty.

Rchmk papierowy wchtonie ptyn i barwnik. Ciecz ma tendencje do wzrostu - nazywa si¢ to wloskowatoscia.
Recznik kuchenny sktada si¢ z tysigca matych rureczek, ktore zasysajg ptyn.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do zlewki wlej 100 ml wody i dodaj krople czerwonego barwnika.

Zwin duzy fragment recznika papierowego i umies¢ go w zlewce. Recznik musi mie¢ kontakt z ciecza
Umies¢ drugi koniec recznika w zbiorniku.

Poto6z zlewke na stosie ksigzek.

arwdE

Odczekaj 12 godzin i sprawdz rezultaty.

J est to kolejny przyktad wloskowatosci. Kawatek recznika i jego mikroskopijne rureczki zasysajg zabarwiona
wode, ktora to spada do zbiornika.

Strona 21

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wez z drzewa duzy, zielony 1i$¢. Odetnij go z todyga. Nie bierz liScia z ziemi.

2. Do zlewki wlej 80 ml wody i dodaj 2 krople barwnika. Wymieszaj.

3. Umies¢ liscia w zlewce, upewniajac si¢, ze lodyga ma kontakt z woda.

4, Odstaw go na kilka dni, obserwujac go kazdego ranka przez szkto powigkszajace.

Lis¢ pracuje w taki sam sposob jak recznik kuchenny — sktada sie¢ z sieci rureczek, przez ktore przenika woda.
Te rurki zasilaja zywe komorki liscia.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody, niebieskg miarke ptynu do mycia naczyn i krople czerwonego
barwnika. Umies¢ ja w uchwycie, nie nakladaj dziobka. Nast¢pnie uldz tak by woda powoli sptywata do
zlewki.

2. Obserwuj jak woda powoli sptywa po brzegach probowki. Jest wszedzie!

3. Teraz zacznij od nowa, ale tym razem uzyj probowke z dziobkiem.

Jest to zjawisko napigcia powierzchniowego. Powierzchnia wody ma tendencje do ,,przyklejania si¢” do bokoéw
pojemnika. Predko$¢ przeplywu ma rowniez wplyw na to jak ciesz si¢ zachowuje: jesli wlewa si¢ ja delikatnie,
woda ,,utknie”. Mozesz przeprowadzi¢ taki sam eksperyment, ale z rondlem — wynik bedzie taki sam, ale
batagan begdzie znacznie wigkszy!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Stworz ,,zjezdzalni¢” ,0 nachyleniu okoto 60 stopni, unoszac jeden koniec ksigzki. By uzyskac gladka
nawierzchnig, przykryj ksigzke r¢cznikiem kuchennym i kawatkiem pergaminu.
2. Napetnij pipete woda i wlej odrobing oleju do zakraplacza. Wypus¢ kilka kropel kazdego ptynu na

woskowany papier. Ktora kropla zsunie si¢ na dot jako pierwsza?

Rézne ciecze maja rozne lepkosci. Nawet nie przeprowadzajac tego eksperymentu, mozesz to zauwazy¢ gotym
okiem. Potrza$ zamknietg probowka i zobacz jak zachowuja si¢ ciecze. Test zjezdzania pozwala zmierzy¢
lepko$¢ opierajac si¢ na szybkosci spltywu. Im wolniejsza jest ciesz, tym wyzsza jej lepkos¢. W eksperymencie
131 mozesz zorganizowac taki wyscig.

Strona 24

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 30 ml oleju roslinnego.

2. Dodaj 2-3 krople czerwonego barwnika i obserwuj wszystko przez szkto powigkszajace.

Czasteczki poruszaja si¢ catkowicie inaczej w oleju niz w wodzie. Tu, krople barwnika opadaja na dno zlewki.
Barwnik sktada si¢ glownie z wody, a ta nie miesza si¢ z olejem.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 60 ml wody. Dodaj 2 niebieskie tyzki ptynu do mycia naczyn i wymieszaj. Odstaw.
2. Na szalkg¢ Petriego umies¢ kroplg czerwonego barwnika i niebieskg miarke wody. Zbierz zawartos¢
szalki pipeta

3. Umies¢ koncowke pipety i delikatnie wypus¢ czerwony ptyn. Obserwuj ruch barwnika.

Ruch czasteczek czerwonego barwnika znéw catkowicie si¢ rozni. Lepkos¢ roztworu wzrosta przez obecnosé
ptynu do mycia naczyn. Oznacza to, ze organizacja czasteczek ulegla zmianie. Przez ptyn do mycia naczyn,
czasteczki sg bardziej do siebie przywigzane.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na szalke Petriego wlej odrobine oleju roslinnego. Nadmiar usun za pomoca recznika kuchennego.
Pozostaw to do wyschnigcia na kilka minut.

2. Pot6z zlewke na szalce Petriego. Skleites je ze soba!

Olej ro$linny jest bardzo klejacy. Dlatego tez ubrudzenie rak podczas jedzenia ttustych rzeczy (jak np. chipséw
czy frytek) moze by¢ tak niekomfortowe.

Strona 27

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na szalce Petriego umies¢ 3 krople czerwonego barwnika.
2. Do zlewki wlej 70 ml cieptej wody.
3. Uzywajac pipety, zbierz barwnik z szalki. Teraz ostroznie dodaj 20 kropel barwnika na dno zlewki.

Badz ostrozny, inaczej barwnik zmiesza si¢ z wodg. Pipeta musi dotyka¢ dna zlewki.

4, Ostroznie umies$¢ kostke lodu na powierzchni wody i zobacz co si¢ wydarzy.

Czasteczki kolorowego roztworu zostang przyciagnigte przez zimno kostek lodu. Temperatura gra istotng rolg w
ruchu czasteczek, jak mozna to zobaczy¢ w tym eksperymencie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 30 ml wody 1 popros osobg dorostg by podgrzata to przez 30 sekund w mikrofaléwce.
Dodaj 2 krople czerwonego barwnika. Wymieszaj. Teraz przelej roztwor do probowki A.

2. Napehij probowke B zimng woda z kranu. Dodaj 2 krople niebieskiego barwnika.

3. Probowke C uzupehij do potowy czerwong wodg. Uzyj pipety by ostroznie doda¢ niebieskiej cieczy,
tym samym pozwalajac jej na przeptyw po §ciankach probowki. Spdjrz na wyniki. Ptyny si¢ polaczyty.

4. Optucz pipete. Do probowki B (wypetnionej w potowie niebieskim ptynem) dodaj czerwong wode,
tym samym pozwalajgc jej na przeptyw po $ciankach probowki. Plyny pozostajg rozdzielone!

Temperatura zmienia mas¢ cieczy. Gorgca woda jest 1zejsza od zimnej. Dlatego tez mozesz je rozdzielic.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kolby nalej 60 ml wody i pozostaw w zamrazarce na 10 minut.

2. Do zlewki wlej 60 ml wody i popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce przez 30 sekund.
Zostaw to do przestudzenia.

3. Do jednej z probéwek wlej goraca wode, do drugiej natomiast zimng.

4, Dodaj do kazdej z nich krople barwnika i zobacz co sig¢ stanie.

Temperatura wody wptywa na ruchy czasteczek. Barwnik rozprzestrzenia si¢ szybciej w goracej wodzie anizeli
w zimnej. Czasteczki poruszaja si¢ szybciej w goracej wodzie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wez szalke Petriego i zmieszaj ze soba: 10 ml wody, 3 niebieskie miarki ptynu do mycia naczyn i
niebieskg miarkg cukru.

2. Do zlewki wlej 50 ml wody i popros$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce przez 40 sekund.

3. Umies¢ proboéwke na szalce Petriego w sposob ukazany na obrazku. Utworzy to mydlang powloke na

szyjce probowki.

4. Zanurz probowke pionowo w zlewce wypetionej goraca woda. Poczekaj 20 sekund, usun probowke.
Spojrz na jej szyjke.

Mydlana powtoka ulegta napompowaniu. Temperatura miata wplywa na czasteczki powietrza w proboéwce. Te
czasteczki sg niewidzialne. Cieplo sprawia, ze poruszaja si¢ szybciej i bedg mie¢ tendencj¢ do unoszenia si¢ w
celu wydostania si¢ z probowki.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Umies$¢ tyzeczke na termometrze. Zanotuj jej temperature. Jest to temperatura tyzeczki w
temperaturze pokojowe;j.

2. Do zlewki wlej 80 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofaldéwce nastawionej na 30
sekund.

3. Umies¢ tyzeczke w zlewce wypetnionej goraca woda na jedna minute.

4. Umies¢ tyzeczke na termometrze (uwazaj — moze by¢ goraca)

5. Kiedy dwa materiaty o réznych temperaturach spotykaja sie, energia jest przenoszona z cieplejszego

na zimniejszy. To podnosi temperatur¢ zimniejszego materiatu (i obniza temperature cieplejszego). Dlatego
widzisz dwie r6zne temperatury. Dlatego tez, te dwie temperatury si¢ od siebie r6znig.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. W16z tyzeczke do zamrazarki na 5 minut.

2. Do zlewki wlej 80 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce nastawionej na 20
sekund. Odstaw do schtodzenia na 10 sekund.

3. W16z termometr do wody i zapisz temperature.

4. Teraz wi6z zimng tyzeczke do goracej wody. Spojrz na termometr i znéw zapisz temperature.

Migdzy goraca woda a zimng tyzeczka dochodzi do przekazania energii. Jest to spowodowane kontaktem
czgsteczek tyzeczki i wody, ktore poruszajg si¢ szybciej dzigki cieptu. Zimno spowalnia czgsteczki i ochtadza

zlewke.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 60 ml wody. Popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce nastawionej na 30
sekund. Odstaw do schtodzenia na 10 sekund. W16z termometr do wody.

2. W16z zlewke do zbiornika. Teraz dodaj do niego 10 ml wody, 7 kostek lodow i 2 zotte miarki soli.
3. Obserwuyj termometr i czas jakiego trzeba by temperatura osiagneta 20 °C.

Sél 1 kostki lodu tworzg mieszaning chtodzaca. Sol rozpuszeza 16d, wytwarzajgc zimno. Unikaj kontaktu z
mikstura, bo jej temperatura jest bardzo niska. Zimno zmniejsza temperatur¢ wody w zlewce.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]



1. Do zlewki wlej 50 ml wody. W16z do niej termometr i zanotuj temperature.

2. Dodaj dwie niebieskie miarki chlorku wapnia. Odczekaj dwie minuty, spojrz na termometr i
porownaj. Temperatura wzrosta!

3. Dodaj jedng niebieska miarke sody oczyszczonej. Co si¢ stanie?

Kiedy zmieszasz ze soba wode i sode oczyszczona, wyprodukujesz reakcj¢ egzotermiczna, ktora, tak jak
wskazuje jej nazwa, wytwarza cierpto. To powoduje delikatng réznice w temperaturze.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kolby wlej 40 ml wody i 40 ml oleju roslinnego. Jak widzielismy wcze$niej, woda wptywa pod
olej. Natoz korek na kolbe.

2. Do probéwki wlej 10 ml wody. Do kolejnej proboéwki nalej 10 ml oleju. Zatkaj probowki.

3. W16z kolbe oraz probowki do zamrazarki.

4. Spojrz co si¢ wydarzyto po 4 godzinach. Co widzisz?

5. Zostaw to na kolejne 24 godziny. Czy dostrzegasz jakies roznice?

By zmieni¢ stan skupienia na staty, olej potrzebuje wiecej czasu. Po 4 godzinach woda zmienia si¢ w 16d, olej
staje si¢ bardziej lepki, jednak wciaz jest ptynny. Czasteczki oleju zwalniaja przez zimno.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki w6z jajko.
2. Zlewke umie$¢ w zamrazarce.
3. Poczekaj kilka dni, codzienne sprawdzajac stan jajka. Po czasie zauwazysz pekniecia na jajku.

Jajko sktada si¢ z wody i powietrza (tak jak z innych substancji takich jak lipidy). Poniewaz woda ma wigksza
objetos¢ w stanie statym skorupka peka, a nawet tamie sig!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kolby w6z 3 kostki lodu. Zalej wszystko woda do osiggnigcia linii 100 ml.

2. Pozostaw kostki na godzing, by si¢ rozpuscily i ponownie sprawdz poziom wody. Czy wskazuje wcigz
na 100 ml?

3. Natoz korek na kolbe 1 widz ja do zamrazarki na 3 godziny. Sprawdz poziom wody kiedy ta
zamarznie.

4. Teraz postaw kolbe w cieptym miejscu (na stonicu lub nieopodal kaloryfera)

5. Kiedy woda z powrotem przeksztatci si¢ w ptynny stan, sprawdz jej poziom.

W pierwszej czgsci eksperymentu kostki lodu (tj. woda w stanie statym) nie zmieniaja poziomu wody w chwili
topienia si¢. W drugiej czgsci eksperymentu woda w stanie statym podnosi si¢ powyzej linii 100 ml, a nastepnie
wraca do linii 100 ml, gdy ponownie staje si¢ ciecza. Wynika to ze sposobu organizacji czasteczek stanie
stalym sa do siebie zblizone i zajmujg wigksza objetosc.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do cylindra miarowego wlej 50 ml wody.

2. Postaw cylinder nieopodal kaloryfera (w zime¢) lub w $wietle stonecznym, (w lato).

3. Co godzine sprawdzaj poziom wody i zobacz jak si¢ zmienia.

Cieplo stoneczne lub z kaloryfera ogrzewa wode. To zewngtrzne ciepto ma tendencje do zmiany niektérych
czasteczek ze stanu cieklego w stan gazowy.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do dwoch szalek Petriego wlej 10 ml wody.

2. Jedno naczynie postaw kaloryfera (w zime) lub w $wietle stonecznym, (w lato).

3. Co godzing sprawdzaj poziom wody. Po czasie jedno z naczyn bgdzie puste, ktore?

Stonce lub ciepto pochodzace z kaloryfera przyspiesza odparowywanie. Woda stopniowo wyparowuje jako
czasteczki na powierzchni zmieniajg stan i ,,znikajg” w powietrzu. Ciekta woda staje si¢ gazem (niewidoczng
para wodna).
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]



1. Do zlewki wlej 60 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce nastawionej na 30
sekund.

2. Potoz szalke Petriego na gorze zlewki., a nastgpnie umies$¢ na szalce kostke lodu. Po 5 minutach
spojrz na to przez lupe.

Ten eksperyment pokazuje efekt parowania. Podgrzana woda wydziela niewidzialna pare. Umieszczajac nad nia
zimny przedmiot tworzy si¢ bariera i para wodna jest zmuszona do powrotu do ptynnej postaci. Takie zjawisko
nazywamy kondensacja.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na szalce Petriego poloz kostke lodu i nie zakrywaj jej.

2. Do zlewki wlej 70 ml wody i dodaj kostke lodu.

3. Ustaw obok siebie szalke Petriego i zlewke. Spogladaj na naczynia co 10 minut. Co widzisz?

Woda w stanie ciektym przyspiesza topnienie lodu, poniewaz jego czasteczki przenosza ciepto lepiej niz
czasteczki powietrza.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napetnij pierwsza probowke woda i dodaj krople niebieskiego barwnika.

2. Napetnij druga probowke woda i dosyp do niej 2 niebieskie miarki sody oczyszczone;j.

3. Napetnij trzecig probowke woda i dosyp do niej 2 niebieskie miarki soli oraz dodaj krople czerwonego
barwnika.

4, Zatkaj probowki, potrzasnij nimi i wi6z do zamrazarki.

5. Sprawdzaj je co 3 godziny. Zawartos$¢ ktorej probowki zamarznie jako pierwsza?

Woda zmienia stan skupienia w staty ponizej 0 stopni. Ale w przypadku dodania do niej innych sktadnikow,
punkt zamrazania wody spada. Czgsteczki soli i sody oczyszczonej utrudniajg czasteczkom wody zejscie sig.
Probowki zawierajace sol i sode oczyszczona moga nie zamarznaé nawet po kilku godzinach.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kazdej szalki Petriego wioz kostke lodu.
2. W naczyniu A posyp kostke lodu niebieskg miarkg soli.
3. Ustaw szalki obok siebie. Patrz na nie co 2 minuty przez pot godziny. Co widzisz?

Woda w stanie statym jest w rownowadze. Otaczajace powietrze topi kostki lodu powoli, poniewaz ich
czasteczki nie sg w stanie tatwo przenikna¢ przez powierzchnig lodu. Jednak sol niszczy te rOownowage i
wzbudza czasteczki wody zmieniajac jej stan szybciej.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Znajdz 4 kostki lodu o przyblizonej wielkosci. Moga pochodzi¢ z jednej tacki na lod.

2. W16z dwie kostki do pojemnika i dwie kolejne do zlewki. Jak widzisz, nie zajmujg naczyn w taki sam
Sposob.

3. Zostaw je na 5 godzin dopdki catkowicie si¢ nie rozpuszcza.

4. Kiedy si¢ rozpuszcza przechyl oba zbiorniki. Spojrz na powierzchni¢ wody.

5. Teraz przelej zawarto$¢ naczynia do cylindra miarowego. Zanotuj jego poziom, a nastgpnie oproznij.

Teraz wlej do niego zawarto$¢ zlewki. Czy poziom jest taki sam?

L6d ma zwarty, uporzadkowany uktad i przejrzysty ksztatt. Zmieniajac swoj stan skupienia na ciekly woda
zachowuje zwarty uklad, ale staje si¢ nieuporzadkowany. Dzieje si¢ tak dlatego, ze poziom jest (mniej wigcej)
taki sam. Jesli jest jaka$ niewielka roznica, wynika ona z parowania, ktore usuwa kilka mililitrow.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probowki wlej 10 ml wody i dosyp dwie niebieskie miarki soli. Zatkaj probowki i wymieszaj
dobrze potrzasajac.

2. Do kolejnej probowki wlej 10 ml wody, nie dodawaj soli, ale dodaj krople czerwonego barwnika.
3. Zatkaj kolejna probowke i obie wtdz do zamrazalnika.

4. Sprawdzaj je co pot godziny przez kolejne 4 godziny. Ktdra ciecz zamarznie pierwsza?



Tak jak w eksperymencie 34, s6l w cieczy obniza punkt zamrozenia wody. Tym samym, woda bez soli zamarza
szybciej.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 60 ml wody i dosyp dwie zotte miarki cukru. Popros$ dorostego o podgrzanie
zawarto$ci w mikrofalowce ustawionej na 30 sekund. Wymieszaj roztwor i dodaj krople niebieskiego barwnika
oraz 2 z6lte miarki cukru. Przelej to do kolby, zatkaj i wymieszaj potrzasajac. Pozostaw do przestygniecia na 5
minut.

2. Przygotuj w cylindrze miarowym 50 ml wody, dodaj do niej 2 krople czerwonego barwnika i odczekaj
az roztwor si¢ ujednolici. Przelej czerwony ptyn delikatnie po $ciankach kolby. Unikaj wymieszania si¢ dwoch
ptyndéw. Natoz korek na kolbg i umies¢ ja pionowo w zamrazarce.

3. Przez kolejne 5 godzin, sprawdzaj naczynie co 30 minut. Czy ciecz si¢ wymieszata?

Ciecz nie polaczyta sie. Postodzona woda (zabarwiona na niebiesko) miata wyzszy punkt zamrozenia anizeli
woda bez cukru (zafarbowana na czerwono). Chociaz gorna czgs¢ kolby zamrozita sig, jej dot zawierat
nierozpuszczony cukier i mogt pozosta¢ w stanie ciektym.

Strona 47

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wypelnij woda probéwke po sam jej brzeg.

2. Stojac nad zlewem, trzymaj probéwke na wysokosci oczu. Uzyj pipety by doda¢ wigcej kropli wody.
Spodjrz na powierzchnie wody.

Powierzchnia wody jest zazwyczaj ptaska - z wyjatkiem wnetrza pojemnika. Powierzchnia tworzy wtedy cos,
co nazywa si¢ meniskiem. Ow menisk jest wklesly, gdy woda

catkowicie wypelnia probowke.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wypetnij woda kolbg po sam jej brzeg. Trzymaj ja na wysokosci oczu. Dodaj przy uzyciu pipety kilka
kropel wody. Powierzchnia wody utworzy matg kopute.

2. Przy uzyciu pesety delikatnie naci$nij powierzchnie koputy. Mozesz tak bawi¢ si¢ woda!

3. Teraz dodaj ptyn do mycia naczyn — wlej troche ptynu na powierzchni¢ szalki Petriego. Zanurz w nim
czubek pesety 1 dotknij koputy.

4. Plyn do mycia naczyn zepsul kopule. Teraz ciezko doda¢ wigcej kropli by ja odbudowac.
Powierzchnia wody reaguje z czasteczkami mydta zawartego w plynie do mycia naczyn. Te czgsteczki obnizaja
napiecie powierzchni czastek wody i niszcza powierzchni¢. Efekt ten jest nieodwracalny - tak dtugo jak
czasteczki mydta sg obecne, odtworzenie wklestego menisku nie bedzie mozliwe.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Tu bedziemy obserwowac powierzchni¢ wody. Nalej 10 ml wody do probowki i zatkaj ja.

Umies¢ probowke w uchwycie. Obserwuj powierzchni¢ wody w trakcie przechylania uchwytu.

Do kolejnej probowki dosyp z6itg miarke cukru i zat6z korek.

Umies¢ probowke w uchwycie. Obserwuj powierzchnig cukru.

o krwd PR

Czy cukier reaguje w taki sam sposob jak woda?

Powierzchnia wody jest zawsze pozioma i plaska. Bedzie zmienia¢ swoj kat wraz ze zmiang utoZenia probowki.
Cukier, jako, ze ma statg forme nie bedzie podlegal tym samym regutom i bedzie mie¢ tendencje do
przybierania ksztattu probowki.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. WiIej do cylindra miarowego 30 ml wody, bedac przy tym szczegdlnie doktadnym. Spojrz na menisk.
Powinien by¢ na poziomie 30 ml.

2. Umies$¢ monetg w cylindrze miarowym. Spo6jrz ponownie na poziom. Wzrést czy opadt?

Poziom wody podniost si¢. Przedmiot zanurzony w wodzie wypart objetos¢ wody odpowiadajgcg wadze
przedmiotu. Zgodnie z legenda, Grecki naukowiec Archimedes odkryt t¢ zasade w swojej wannie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napehnij zbiornik wodag

2. Teraz wioz przedmioty z zestawu do zbiornika: zakretke od probowki, lejek, niebieskg miarke i
sznurek. Ktore przedmioty beda dryfowac?

3. Przetestuj w taki sposob inne rzeczy z twojego domu: skuwke od dtugopisu, spinacz, kamyk, szklang
kule, klocek Lego...

Dwa czynniki maja wptyw na to, czy przedmiot dryfuje czy tonie — jego masa i ksztatt. Cigezkie rzeczy bgda
miaty tendencje do tonigcia tak jak lekkie do unoszenia si¢. Ale wazna role gra tez ksztatt — wszystko zalezy od
objetosci wody wypierajacej przedmiot. Dlatego, bardzo duze statki potrafig utrzymac si¢ na powierzchni.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napehij zbiornik woda. Umies¢ w nim mata, nieobrang cytryne. Jesli cytryna jest duza uzyj do tego
miski.

2. Czy cytryna dryfuje po powierzchni czy tonie?

3. Popros dorostego o obranie cytryny. W16z ja z powrotem do wody. Czy dostrzegasz jakas roznice?

Skorka z cytrusow zachowuje si¢ jak gumowy pierécien. Jest wypetniona powietrzem, i jako ze powietrze jest
1zejsze od wody, cytryna dryfuje! Bez skorki (i powietrza, ktore jest w niej zawarte), cytryna jest za ci¢zko 1 nie
moze zosta¢ wystarczajaco wyparta przez wode by sie utrzymac na powierzchni.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napetnij zbiornik woda.

2. Umies¢ w nim pustg zlewke. Zlewka bedzie dryfowaé, ale nie utrzyma si¢ prosto.
3. WIej 50 ml wody do cylindra miarowego. Przelej te¢ wodg do zlewki.

4, Zlewka bedzie wciaz dryfowaé, jednak utrzyma sig¢ prosto!

To kwestia fizyki i $rodka cigzkosci. Wypetniona do polowy zlewka przesuneta srodek cigzkosci, umozliwiajac
pozostanie w pozycji pionowej.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napetnij probowke woda po same jej brzegi. Zatkaj ja.

2. Mozesz rowniez przetestowac wypelhnienie jej olejem.

3. Umies¢ probowki na ksigzce. Powieksza tekst!

Woda ma wptyw na wiazki §wiatta przechodzace przez proboéwke. To zachowuje si¢ niczym soczewka,
powigkszajac (i deformujac) przedmioty przez nie widziane. Podobna rzecz dzieje si¢ z olejem.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na szalke Petriego nasyp z6tta miarke cukru. Teraz dodaj do niej niebieska miarke wody i krople
czerwonego barwnika.

2. Umie$¢ naczynie w zamrazarce, nie przykrywaj go.

3. Zostaw to na 2 h. Co si¢ wydarzyto?

Cukier ktory jest dostepny w sklepach jest juz od razu w stanie stalym. Zamrazanie go nie zmienia jego stanu.
Jednak, mozesz dostrzec ze cukier stat si¢ twarzy i ze krysztatki potaczyly si¢ ze soba, tworzac bardziej zbite
kawatki.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Umie$¢ niebieska miarke siarczanu miedzi na szalce Petriego.

2. Za pomoca pipety dodaj kilka kropel wody. Co widzisz?

Siarczan miedzi jest biatawym proszkiem w postaci bezwodnej, tj. bez wody. Bezwodny siarczan miedzi
zmienia kolor w kontakcie z woda. Jony miedzi zmieniaja kolor na niebieski dzigki obecnosci wody.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Bedziemy testowac kilka owocow.

1. Na pierwszej szalce Petriego potoz kawatek jabtka.

2. Na drugiej szalce Petriego poldz kawatek banana.



3. Na trzeciej szalce Petriego potoz kawatek pomidora.

4. Teraz do kazdego naczynia dodaj trochg siarczanu miedzi i spojrz na to przez lupg. Czy siarczan
miedzi zmienit kolor na niebieski?

Owoce zawierajg wode, ktéra sprawia ze siarczan miedzi zmienia kolor. Banan sktada si¢ w 80% z wody,
jabtko z 85%, a pomidor z prawie 90%.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wsyp troche siarczanu miedzi na dwie szalki Petriego.

2. Do pierwszego naczynia dolej olej. Co widzisz?

3. Do drugiego naczynia dodaj masto. Co widzisz?

Olej nie zawiera wody, wiec siarczan miedzi nie zmienia koloru. Olej sktada si¢ z kwasow tluszczowych. Masto
rowniez zawiera kwasy thuszczowe, jednak ma w sobie zwykla wode. Masto jest zrobione z mleka, wigc
siarczan miedzi normalnie zmienia swdj kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nasyp trochg cukru na szalkg Petriego.

2. Na kolejna szalkg nasyp make.

3. W trzeciej szalce umies¢ chleb.

4, Teraz do kazdej probki dodaj troche siarczanu miedzi i spdjrz na to przez szkto powigkszajace.

Cukier tak jak maka nie zawieraja wody, wigc w tych przypadkach siarczan miedzi nie zmieni swojej barwy.
Chleb zrobiony jest z wody i maki, wigc siarczan miedzi zmieni kolor w kontakcie z nim.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nasyp niebieska miarke siarczanu miedzi na szalke Petriego. Nie przykrywaj naczynia.
2. Nasyp siarczan miedzi do drugiej szalki. Na niej umies$¢ nakretke.
3. Nie ruszaj naczyn. Co ujrzysz po 2 godzinach?

Powietrze jest wilgotne, co oznacza ze zawiera w sobie niewidzialng wode w formie gazu. Po ponad godzinie,
siarczan miedzi zmieni Kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Popros dorostego o rozdzielenie zo6ttka od biatka.

Biatko umie$¢ w zbiorniczku, natomiast zéttko wlej do zlewki.

Rozdziel migdzy dwie szalki Petriego troche siarczanu miedzi.

Uzywajac pipety przenies czgs¢ biatka do jednego z naczyn.

Przy pomocy niebieskiej miarki, zbierz troszke zottka i dodaj na drugie naczynie. Co zauwazasz?

akrwdE

Biatko jaja sktada sie w 88% z wody. Zgodnie z oczekiwaniami, biatko zmieni kolor siarczanu miedzi. Z6ttko
nie ma w sobie wody, ale siarczan miedzi zmieni barwg. Jest to uzasadnione tym, ze powierzchnia zottka ma na
sobie §ladowe ilosci wody pochodzace z bialka.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Rozmies¢ siarczan migdzy w trzech szalkach Petriego.

Do pierwszej szalki przy uzyciu pipety wpus¢ troche Coli.

Do drugiej dodaj mleko.

Do trzeciej sok pomaranczowy.

ok~ owbdE

Co zauwazasz?

Cola tak jak i sok pomaranczowy sg napojami na bazie wody, zatem siarczan miedzi zmieni swdj kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do 3 probowek wlej po 10 ml wody. Do pierwszej dodaj 3 krople migtowego (lub grenadynowego)
syropu.

2. Otworz torebke czarnej badz zielonej herbaty. Wez szczypte suszu i umies¢ go w probowce numer 2.
3. Do 3 probowki wsyp niebieska miarke sproszkowanej czekolady.

4. Teraz spojrz na kolor wody w kazdej probowce. Odczekaj 30 minut i porowna;.



Eksperymentowate$ z homogenicznymi i heterogenicznymi mieszaninami w trzech probowkach. Jesli
mieszanina jest jednorodna, dwa sktadniki nie wyr6zniajg si¢. Potrzgsanie probéwkami sprawia, ze
mieszaniny szybciej stajg si¢ jednorodne.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wez 3 probowki.

2. Do pierwszej wlej 10 ml wody i 5 ml oleju.

3. Do zlewki wlej 10 ml octy i krople czerwonego barwnika. Wymieszaj to. Teraz do 2 probowki dodaj 5
ml tej mikstury i 10 ml wody.

4. Do 3 probowki wlej 10 ml wody i 5 ml syropu.

5. Teraz przyjrzyj si¢ barwie wody w kazdej probowce. Odczekaj 30 minut i porownaj.

Gdy ptyn i woda tworzg jednolita mieszaning, mowimy ze ciecz jest mieszalna. Z drugiej strony, olej nie jest
mieszalny w wodzie i wowczas tworzy z nig miksture ktdra nazywamy réznorodna/heterogeniczng.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 probowki.

Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i 5 ml oleju.

Do drugiej wlej 10 ml wody i dodaj za pomoca pipety 5 ml syropu.

Do trzeciej wlej 10 ml wody i dodaj za pomoca pipety 5 ml ptynu do mycia naczyn.
Zatkaj probowki i potrzasaj nimi do wymieszania. Co widzisz?

. Pozostaw je na 30 minut. Czy dostrzegasz jakies$ roznice?
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

IS A

1. Przygotuj 3 probowki.

2. Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i nasyp 2 niebieskie miarki soli

3. Do drugiej wlej 10 ml wody i nasyp 1 niebieska miarke cukru.

4. Do trzeciej wlej 10 ml wody i nasyp 1 niebieska miarke maki

5. Zatkaj probowki 1 potrzasaj nimi do wymieszania. Pozostaw je na 30 minut. Co widzisz?

W tym eksperymencie probowales stworzy¢ roztwor poprzez mieszanie substancji ptynnych i statych. W tym
przypadku, woda to rozpuszczalnik a substancja stata to substancja rozpuszczona. Czasteczki cukru i soli
rozprzestrzeniajg si¢ w wodzi i roztwor ktéry z nich wychodzi jest jednorodny. Maka nie taczy sie z woda, wigc
ta mikstura jest r6znorodna.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 probowki.

Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i nasyp 1 niebieska miarke soli.

Do drugiej wlej 5 ml wody i 10 ml mleka.

Do trzeciej wlej 10 ml wody i nasyp 1 niebieska miarke skrobi kukurydziane;j.

Zatkaj probowki i potrzasaj nimi do wymieszania. Pozostaw je na 30 minut. Co widzisz?

akrwdPE

Stworzylte$ 3 rodzaje roztworow. Stona woda to roztwor wlasciwy, co oznacza ze sol catkowicie rozpuscila sie
w wodzie 1 jest w niej niewidoczna gotym okiem. Mleko jest koloidalnym roztworem z wigkszymi czastkami
thuszczu w wodzie. W koncu, woda i skrobia to zawiesina — mozesz zobaczy¢ jej czastki gotym okiem.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 50 ml wody. Dosyp 2 zoétte miarki cukru i wymieszaj. Czy widzisz pozostatosci cukru
w zlewce?

2. Przelej zawarto$¢ zlewki do cylindra miarowego i przeptucz.

3. Do zlewki wlej 50 ml i popro$ dorostego o podgrzanie tego w mikrofaléwce ustawionej na 30

sekund. Dodaj 2 z6tte miarki cukru i wymieszaj. Czy widzisz pozostatosci cukru w zlewce? Zrob porownanie z
pierwszym krokiem.

Ciepto przyspiesza rozpuszczanie substancji rozpuszczonej w rozpuszczalniku. Mozna tez rozpusci¢ wiecej
substancji rozpuszczonych, gdy rozpuszczalnik jest cieplejszy. Opisuje to krzywa rozpuszczalnosci.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 probowki.

Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i nasyp 1 niebieskg miarke piasku.

Do drugiej wlej 10 ml wody i nasyp 1 niebieska miarke ziemi ogrodowe;.

Do trzeciej wlej 10 ml wody i dodaj 1 maty kamyk.

Zatkaj probowki i potrzasaj nimi do wymieszania. Pozostaw je na 30 minut. Co widzisz?

Wszystkie substancje state, ktore probowates rozpusci¢ w wodzie nie nadaja si¢ do rozpuszczania! Ich czastki

akrowdPE

sg na to za duze.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 probowki.

Do pierwszej z nich nalej 10 ml wody i 5 ml oleju.

Do drugiej wlej 10 ml wody, 5 ml oleju i niebieska miarke ptynu do mycia naczyn.
Do trzeciej wlej 10 ml wody, 5 ml oleju i niebieska miarke musztardy.

akrwbdPE

Zatkaj probowki i potrzasaj nimi do wymieszania. Pozostaw je na 30 minut. Co widzisz?

Potrzasajac tymi heterogenicznymi roztworami, mozesz uczynic je jednorodnymi, przynajmniej tymczasowo.
Te roztwory nazywane sa emulsjami. W dwodch probowkach substancja dziatata jako posrednik migdzy woda a
olejem. Ten zwigzek posredni nazywa si¢ czynnikiem powierzchniowo czynnym(surfaktant). Stabilizuje on
roztwor i czyni go jednorodnym.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zbiornika wlej 30 ml wody i dodaj kroplg czerwonego barwnika.

2. Dolej 30 ml oleju. Bedzie on dryfowa¢ na powierzchni. Wymieszaj roztwdr w zbiorniku. Pojawig si¢
babelki powietrza, ale mikstura nie potaczy sig.

3. Do cylindra miarowego dolej 5 ml plynu do mycia naczyn i 5 ml wody.

4. Dolej do zbiornika mydlany roztwor, wymieszaj. Zobacz co si¢ wydarzy.

Stworzyte$ emulsje. Plyn do mycia naczyn zawiera surfaktant, ktory scala czgsteczki wody z kwasami
thuszczowymi zawartymi w oleju. Tak oto, mikstura zdaje si¢ by¢ jednolita... przynajmniej na chwilg nim
rozdzieli si¢ ponownie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do kolby nalej po 50 ml oleju i octu.

Przez lupe mozesz dostrze¢, ze mieszanina jest rozdzielona.

Dodaj 10 ml wody i zottko.

Natoz korek na kolbe i potrzasaj nig tak mocno jak tylko potrafisz.

arwdE

. Roztwor si¢ potaczy.

Ocet (na bazie wody) i olej sa ptynami nie dajacymi sie miesza¢. Zottko jaja zawiera w sobie surfaktant, ktory
scala olej i ocet. Taka zasada stoi za tworzeniem majonezu, ktory jest emulsja.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Popros dorostego by do zlewki dodat biatko jaja.

2. Mieszaj go jak tylko mocno potrafisz. Dodaj krople soku z cytryny.

3. Kontynuuj mieszanie przez kolejne 2 minuty. Stopniowo zacznie wytwarzac si¢ piana.
4, Dodaj troszke¢ wody i dalej mieszaj. Piana bedzie stopniowo rosna¢!

Biatka jaj puchna, poniewaz mieszajac wprowadzasz do nich powietrze. To takze emulsja.
Strona 74
Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zbiornika nalej 80 ml wody.

2 Za pomoca pipety dodaj do wody trochg¢ ptynu do mycia naczyn.

3. Delikatnie mieszaj, po chwili rob to energicznie.

4 W migdzy czasie, wdmuchuj przez rurke powietrze do zbiorniczka. Jak myslisz, jak powstaja babelki?



Po pierwsze, stworzytes mydlany roztwor. Ptyn do mycia naczyn rozpuszcza si¢ w wodzie. Powietrze
wprowadzane jest do roztworu dzigki rurce. Babelki powietrza otoczone sg cienkg, mydlang otoczka, tworzac
tym samym widoczny babelek.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 50 ml wody i popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce nastawionej na 30
sekund. Teraz dodaj do tego dwie kostki cukru i wymieszaj wszystko. Czy widzisz jakie$ pozostatosci cukru?
2. Do matego rondelka wt6z dwie kostki cukru. Popro$ dorostego o podgrzanie zawartosci na kuchence.
Lyzka mieszaj zawarto$¢ rondelka. To co powstanie przet6z na talerz i pozostaw do ostygnigcia. Obserwuj
efektu przez lupe.

Zauwazasz tu r6znic¢ pomiedzy rozpuszczeniem a roztopieniem. W pierwszym kroku, cukier rozpuszcza si¢ w
wodzie. W drugim za$, cukier topi si¢, co oznacza ze osiaga temperaturg umozliwiajaca zmiang stanu skupienia
Ze statego w ciekly.
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1. 767 kartke zgodnie z instrukcja.

Strona 77

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml mleka.

2. Dosyp niebieska miarke kwasku cytynowego. Zatkaj probéwke i potrzasaj do potaczenia sktadnikow.
3. Pozostaw miksture na 12 godzin.

4, Dostrzezesz osad na powierzchni. Za pomoca filtra i lejka zbierz go (patrz eksperyment 67). Czym

jest ten osad?

Zbity osad to thuszcz pochodzacy z mleka. Tak jak juz zauwazyliSmy, mleko to zawiesina koloidalna,
jednorodna mieszanina wody i thuszczow. Kwasek cytrynowy niszczy rownowage zawiesiny i umozliwia
odbudowg czastek statych.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj filtr tak jak w eksperymencie 67.

Wlej do kolby 40 ml wody i dosyp 1 zo6ttg miarke ziemi ogrodowe;j.

Natoz korek na kolbe i wymieszaj zawartos¢. Przelej ja do cylindra miarowego.

Teraz delikatnie przelej zawartos¢ cylindra do zlewki. Uzyj do tego lejka z natozonym filtrem.
Spdjrz, co zostato na filtrze.

ok wbdE

Me;tna btotnista woda jest zawiesing, ktéra moze by¢ rozdzielona za pomoca filtra. Filtracja sprawia, ze woda
jest czysta (tj. przezroczysta). Ziemia ogrodowa sktada sie z 70-80% z torfu (martwa materia organiczna)
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj filtr tak jak w eksperymencie 67.

Wilej do zlewki 40 ml wody i dosyp po lej z6ttej miarce cukru i maki.

Wymieszaj.

Delikatnie przelej zawarto$¢ zlewki do zbiorniczka. Uzyj do tego lejka z nalozonym filtrem.

Spojrz, co zostato na filtrze.

L e o

F11tr przepuszcza najdrobniejsze czastki. W tym przypadku, cukier rozpuszczony w wodzie przeptywa tatwo, w
przeciwienstwie do maki, ktora pozostaje na bibule filtracyjne;j.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1 Przygotuj filtr tak jak w eksperymencie 67.

2 Wlej do zlewki 40 ml wody i dosyp po dwie niebieskie miarki soli i pieprzu.

3. Wymieszaj.

4 Delikatnie przelej zawartos¢ zlewki do zbiorniczka. Uzyj do tego lejka z natozonym filtrem.

5 Spojrz, co zostato na filtrze.

Sol rozpuszeza si¢ w wodzie, stad tez jej przeptyw przez filtr. Pieprz natomiast nie rozpuszcza si¢ w wodzie
jako, ze jego czastki sg za duze. Zatem pieprz pozostaje na filtrze. Jest to dobry sposdb na oddzielenie soli od
pieprzu.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj filtr tak jak w eksperymencie 67.

Popro$ dorostego o wycisniecie soku z cytryny. Wlej go do kolby.

Natoz korek na kolbg 1 wymieszaj zawartos¢. Przelej ja do cylindra miarowego.

Teraz delikatnie przelej zawarto$¢ cylindra do zlewki. Uzyj do tego lejka z nalozonym filtrem.
Spojrz, co zostato na filtrze.

Sok z §wiezo wycisnigtej pomaranczy rozni si¢ od soku ze sklepu. Wyciskarka pozostawia czastki migzszu w
soku. Filtr oddziela migzsz od soku.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 80 ml wody. Popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce wiaczonej na 30
sekund.

2. Popros dorostego o umieszczenie grudki masta w zlewce. Co widzisz? Pomieszaj delikatnie zawarto$¢

akrowbdPE

za pomocg zoltej tyzki.

Masto sktada si¢ z thuszczow mlecznych i powietrza. Wytwarzane jest poprzez

ubijanie, a zatem jest emulsja. W wodzie masto zdaje si¢ traci¢ swoja statg forme. W rzeczywistosci thuszcze
unoszg si¢ na powierzchni wody.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wilej wode do dwoch szalek Petriego. Teraz umies¢ w nich po jednym cukierku. W kazdej szalce ma
by¢ cukierek innego koloru.

2. Na bibulce filtrujacej narysuj lini¢, 1 cm od dotu. Zapus¢ kroplg z kazdego cukierka na narysowang
linie. Umies¢ krople na dwdch brzegach.

3. Do zlewki nalej 5 ml wody. Ustaw w nigj filtr. Woda nie powinna mie¢ kontaktu z kroplami.

4. Odstaw catos¢ na chwile 1 spojrz na wyniki.

Chromatografia to bardzo prosty sposob na oddzielenie kolorow. Mozesz zauwazy¢, ze cukierki maja w sobie
barwniki o innym kolorze. Ow barwniki wymieszane ze soba z precyzyjnych ilosciach nadaja pozadany kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na bibulce filtrujgcej narysuj linig, 1 cm od dotu. Zapus¢ krople grenadyny/migtowego syropu na
narysowang lini¢

2. Do zlewki nalej 5 ml wody. Ustaw w niej filtr. Woda nie powinna mie¢ kontaktu z kroplami.

3. Odstaw catos$¢ na chwilg 1 spojrz na wyniki.

Ponownie, uzytes tu techniki chromatografii, by oddzieli¢ od siebie barwniki uzyte w syropach. Migtowy syrop
zawiera mieszanke E133 (niebieski) i E150B (karmel —barwnik brazowy). Uzyskany efekt to kolor zielony.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej: 50 ml stuprocentowego soku z pomaranczy oraz 50 ml wody.

2. Wymieszaj roztwor. Stanie si¢ jednoscig — sok moze nie odrdznia¢ si¢ dalej od wody.
3. Przelej roztwor do kolby. Nie zakrywaj jej 1 umie$¢ w zamrazarce na 24 godziny.

4, Spojrz na rezultaty.

Mieszajac sok i wode, rozcienczyles sok i zobaczytes, ze kolor si¢ roznit. Mozesz
oddzieli¢ jednorodng mieszaning, umieszczajgc roztwor w zamrazarce. Woda zamarza jako pierwsza, unoszac
si¢ na gorze.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 80 ml wody. Popro$ dorostego po podgrzanie wody w mikrofaldéwce ustawionej na 1
minute. Uwazaj — zlewka moze by¢ naprawde bardzo gorgca. Zostaw ja do ostygnigcia na minutg.

2. Teraz przygotuj 3 probowki:



- do pierwszej nalej 10 ml wody i1 wsyp kilka kawatkow skorki cytrynowej

- do drugiej nalej 10 ml wody 1 wsyp kilka ptatkow rozy.

- do trzeciej nalej 10 ml wody i dorzu¢ kilka kawatkéw cebuli.

3. Zatkaj probowki, wstrzas$nij nimi i odstaw na przynajmniej dwie godziny.

4, Za pomoca pipety, wydobadz troszke kazdego roztworu i przetransportuj na szalke Petriego.
Powachaj.
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Stworzyle$ trzy typy perfum przez zaparzenie sktadnikéw w wodzie. Skorka cytrusowa stworzyta cytrusowe
perfumy. Réza data kwiatowy zapach. Wreszcie, z cebuli wydobyles tiosulfinat, odpowiedzialny za ostry
zapach. Tworzenie prawdziwych perfum jest bardziej ztozone - wodg¢ od sktadnikdéw perfum oddzielamy za
pomoca destylacji.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki nalej 50 ml mleka. Wiacz latarke i przepus¢ promien $wiatta przez zlewke. Spojrz z gory
na naczynie. Powiniene$ dostrzec wigzke $wiatta przechodzaca przez zlewke.

2. Opro6znij i wyphucz zlewke. Teraz wlej do niej 50 ml wody i dosyp 1 niebieskg miarke skrobi
kukurydzianej. Nie mieszaj. Wlacz latarke i przepus¢ promien §wiatla przez zlewke. Spdjrz z gory na naczynie.
Powinienes$ znowu dostrzec wigzke §wiatla.

To co zobaczytes, w tym eksperymencie nazywamy efektem Tyndalla. Jest to zjawisko optyczne, ktore
mozemy zaobserwowaé w zawiesinach. Swiatto odbija si¢ od statych czastek roztworu. Dlatego tez widzisz
wigzke §wiatla w zlewce.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. WIej 50 ml wody do zlewki. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce ustawionej na 20
sekund. Wlacz latarke i przepus¢ promien $wiatla przez zlewke. Spdjrz z gory na naczynie. Nie dostrzezesz
wigzki $wiatla.

2. W dalszym ciggu §wiecac latarka, dodaj niebieskg miarke cukru. Wtedy promien pojawi si¢ w zlewce.
3. Wymieszaj tak by cukier catkowicie si¢ rozpuscit. Kiedy znowu zaswiecisz latarka, zobaczysz, ze
$wiatto znikneto.

Wiazka $wiatla jest widoczna jedynie w zawiesinach, nie w wodzie(chyba, zZe jest to woda wysoce
zmineralizowana). Nie zobaczysz tez Swiatta po tym, gdy czasteczki (w tym przypadku cukru) rozpuszcza sig.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do cylindra miarowego wlej 30 ml wody i 20 ml oleju. Jak juz wiemy, olej dryfuje na powierzchni
wody.

2. Dodaj krople niebieskiego barwnika. Kropla bedzie wyglada¢ jakby ,,utkneta” w oleju.

3. Dodaj 3 niebieskie miarki cukru. Przy pomocy lupki, zobacz co bedzie si¢ dziato po kazdorazowym
dosypaniu cukru.

4. Teraz dosyp 2 niebieskie miarki soli. Czy jest widoczna jaka$ réznica z tym, co dziato si¢ z cukrem?

Ten eksperyment ukazuje zachowanie trzech substancji w oleju i wodzie. Barwnik, so6l i cukier opadajg na dno,
nie zostajg w warstwie oleju. Roznica lezy w predkosci ich opadania. So6l porusza si¢ szybciej w kierunku

wody.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 40 ml wody do zlewki. Popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce ustawionej na 30
sekund.

2. Dodaj z61tg miarke soli. Mieszaj do rozpuszczenia wszystkich drobinek.

3. Odstaw do schtodzenia. Przelej zawartos$¢ zlewki do szalki Petriego.

4. Odstaw naczynie w poblizu kaloryfera lub na stoncu.

Sél, ktora to znikneta w wodzie, pojawi si¢ ponownie po kilku godzinach w cieple. Roztwor ma wysokie
stezenie. Parowanie sprawia, Ze st¢zenie staje si¢ wyzsze i tworzg si¢ szescienne krysztatki.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Przekr6j ziemniaka na polowg. Zréb w nim dziure¢ o $rednicy 5-6 cm.
2. Wsyp do $rodka dwie niebieskie miarki soli.
3. Odstaw ziemniaka na 12 godzin. Co widzisz?

Dziura w ziemniaku, wcze$niej pelna soli, teraz wypetniona jest woda. Dzieje si¢ tak z powodu wymiany
pomiedzy komoérkami roslinnymi ziemniaka. Woda przemieszcza si¢ z wnetrza na zewnatrz. Proces ten
nazywamy 0smoza.

Strona 93

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wleju 10 ml wody na szalke Petriego.

2. Przy uzyciu pesety, umie¢ w naczyniu papierek lakmusowy.

3. Obserwuj jak kolor si¢ zmienia i poréwnaj go z ponizsza tabelka.

Papier lakmusowy zawiera wskazniki chemiczne, ktore mierzg kwasowos$¢ lub zasadowo$¢ (alkalicznos$é)
substancji. Woda ma pH 7, co oznacza, ze jest neutralna — nie jest ani kwasem ani zasada. PH mierzy st¢zenie H
+ jonow wodoru. Jony te sg bardzo wazne w przypadku reakcji opartych na zasadach kwasowych.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na szalke Petriego nalej zimnej wody z kranu.

2. Uzbieraj troche deszczowki i przelej ja do drugiej szalki.

3. Do zlewki nalej 20 ml wody z kranu. Popro$ dorostego by podgrzat ja w mikrofaléwce nastawionej na
40 sekund. Odstaw zlewke do schlodzenia, a jej zawartos$¢ przelej do trzeciej szalki.

4, Przetnij papierek lakmusowy na trzy czgsci.

5. Do kazdej szalki wi6z fragment papierka lakmusowego. Uzyj do tego pesety.

Jak juz wiemy, woda jest neutralna, ale tylko wtedy kiedy jest czysta. Woda wokoét nas zawiera nieczystosci lub
inne substancje zmieniajace pH. Deszczowka jest bardziej kwasowa niz woda z kranu. Najblizej 7 pH jest woda
ugotowana.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wsyp niebieska miarke sody oczyszczonej i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probowke i
wstrzasnij dobrze do polaczenia sktadnikow. Przelej zawarto$¢ probowki na szalke.

2. Do probdéwki wsyp niebieska miarke sody i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probowke i wstrzas$nij dobrze
do potaczenia sktadnikéw. Przelej zawarto$¢ probowki na kolejng szalke.

3. Papierek lakmusowy przetnij na dwie czesci.

4. Do kazdej szalki wi6z fragment papierka lakmusowego. Uzyj do tego pesety. Porownaj kolory.

Tu przetestowale$ dwie zasadowe substancje. Soda oczyszczona jest popularng nazwa wodoroweglanu sodu.
Substancja ta jest uzywana przez wieki do mycia ciata. Soda jest rowniez zasada.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wsyp niebieska miarke kwasku cytrynowego i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probowke i
wstrzasnij dobrze do potaczenia sktadnikow. Przelej zawarto$¢ probowki na szalke Petriego.

2. Do probowki wsyp niebieska miarke kwasu winowego i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probowke i
wstrzasnij dobrze do polaczenia sktadnikow. Przelej zawarto$¢ probowki na kolejng szalke.

3. Papierek lakmusowy przetnij na dwie czg$ci.

4, Do kazdej szalki wioz fragment papierka lakmusowego. Uzyj do tego pesety. Poréwnaj kolory.

Tak jak mowig nazwy, wiasnie przetestowates dwa kwasy. Majg one pH ponizej 5, co oznacza ze ich wskaznik
jest zabarwiony na czerwono. Obchodz si¢ z nimi ostroznie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 10 ml oleju na szalke Petriego.

2. Na drugiej szalce umies¢ jajko (nie ma znaczenia, czy zottko zmiesza si¢ z biatkiem)

3. Papierek lakmusowy przetnij na dwie czesci.

4. Do kazdej szalki wi6z fragment papierka lakmusowego. Uzyj do tego pesety. Spojrz na kolory. Czy

widzisz jakas roznicg?



Papierek lakmusowy sprawdza jedynie roztwory wodne. Olej i z6ltko jajka nie zawierajag wody, zatem nie
mozna zmierzy¢ ich pH.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probdéwki dodaj niebieska miarke pasty do zebow i dolej 10 ml wody. Zatkaj probowke i
wstrzasnij dobrze do potaczenia sktadnikow. Przelej zawartos¢ probowki na szalke.

2. Do probdwki wlej niebieska miarke ptynu do mycia naczyn i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probdéwke i
wstrzasnij dobrze do polaczenia sktadnikow. Przelej zawarto§¢ probdwki na kolejna szalke.

3. Do probéwki wsyp niebieska miarke proszku do prania i dodaj 10 ml wody. Zatkaj probowke i
wstrzasnij dobrze do polaczenia sktadnikow. Przelej zawarto§¢ probowki na kolejna szalke.

4, Papierek lakmusowy przetnij na trzy czesci.

5. Do kazdej szalki wi6z fragment papierka lakmusowego. Uzyj do tego pesety. Porownaj kolory.
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Wtlasnie sprawdzites kilka produktéw z gospodarstwa domowego. Sa to zasady o rdznej sile. Np. plyn do mycia
naczyn ma neutralne pH by chroni¢ skore w trakcie mycia. Natomiast proszek do prania jest silng zasada.
Strona 100

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Zbierz skorupke jajka. Umyj ja doktadnie pod woda.

2. Popros dorostego by skruszyt skorupke i wlozyt jej czgsci do zlewki. Dodaj do tego 20 ml wody i
wymieszaj. Przelej troche tego roztworu wraz ze skorupkami na szalke Petriego.

3. Papierek lakmusowy przetnij na dwie czgsci. Do szalki wi6z fragment papierka lakmusowego. Uzyj
do tego pesety. Porownaj kolor ze skala pH.

Skorupa jaja wykonana jest z substancji zwanej weglanem wapnia. Materiat ten znajduje si¢ rowniez w kredzie
i $limaczych muszlach. Weglan wapnia jest zasada.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo matg ilo$¢ lakmusu (mniej niz pot niebieskiej miarki)
Mozesz wykorzysta¢ ponownie lakmus do innych eksperymentow.

Mieszaj do uzyskania jednolitej barwy.

Przelej po 10 ml roztworu do kazdej probowki.

Do pierwszej probowki dosyp jedna niebieska miarke sody oczyszczone;.

Do drugiej probowki dosyp niebieska miarke kwasku cytrynowego.

Do trzeciej probdwki nic nie dosypuj. Porownaj 3 kolory.

o gk~

Lakmus to proszek zmieniajacy kolor pod wplywem kwaséw. Byl wskaznikiem uzywanym przez chemikoéw
wieki temu, na poczatku rozwoju dziedziny chemii. Stopniowo zastgpowaty go inne, naturalne wskazniki, az
zastapit go papier lakmusowy, ktory stat si¢ uniwersalnych wskaznikiem.

Strona 102

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj na nowo roztwoér lakmusu. (Do
zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo mata ilo§¢ lakmusu - mniej niz p6t niebieskiej miarki) .Mieszaj do
uzyskania jednolitej barwy.)

2. Przelej 10 ml roztworu do probowki.
3. Dodaj do niej niebieskg miarkg kwasu winowego. Kwas zmieni kolor na pomaranczowo-Czerwony.
4, Dodaj niebieska miarke sody. Co sig¢ stanie?

Zmiana koloru lakmusu w kontakcie z kwasami jest odwracalny. W ten sposob mozna gra¢ w kolorowego ping-
ponga przez zmiang roztworu kwasowego i zasadowego w probowce!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj na nowo roztwoér lakmusu. (Do
zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo matg ilo§¢ lakmusu - mniej niz po6t niebieskiej miarki) .Mieszaj do
uzyskania jednolitej barwy.)

2. Przelej po 10 ml roztworu do dwoch probowek.



3. Do pierwszej dodaj kroplg coli. Uzyj do tego pipety.

4. Do drugiej dodaj krople octu. Uzyj do tego pipety. Poréwna;j kolory.

Lakmus wspolgra rowniez ze sktadnikami domowymi. Tutaj przetestowales dwa roztwory kwasowe tatwe do
znalezienia. Ocet jest kwasem octowym rozcienczonym w wodzie. Cola

zawiera kwas fosforowy, nadajac jej lekko cierpki smak.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj na nowo roztwor lakmusu. (Do
zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo mata ilo§¢ lakmusu - mniej niz p6t niebieskiej miarki) .Mieszaj do
uzyskania jednolitej barwy.)

2. Przelej 10 ml roztworu do probowki.

3. Umies¢ kilka kropli oleju w probowce.

Podobnie jak papier pH, lakmus reaguje tylko z roztworami wodnymi. .Kuchenny olej roslinny nie jest ani
kwasowy ani zasadowy ani neutralny.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj na nowo roztwor lakmusu. (Do
zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo malg ilo$¢ lakmusu - mniej niz pét niebieskiej miarki) .Mieszaj do
uzyskania jednolitej barwy.)

2. Przelej 10 ml roztworu do probowki.
3. Umies¢ niebieska miarke kwasku cytrynowego w probowce. Ptyn zmieni kolor na czerwono.
4, Teraz znajdz trochg mydta w ptynie lub ptynu do mycia naczyn. Umies¢ krople mydia w probowce.

Co si¢ stanie?

Gdy lakmus zmienia kolor na czerwony po kontakcie z kwasem, powraca do niebieskiego koloru w kontakcie z
mydtem. Mydlo jest staba zasada, powodujac reakcje lakmusu.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody.
2. Teraz dodaj do niej niebieska miarke sody oczyszczone;.
3. Nastepni dodaj niebieska miarkg kwasu cytrynowego. Co si¢ wydarzy?

Wrhasnie przeprowadzites prostg reakcje chemiczng — kwasowo-zasadowa. Konkretnie, kwasy i zasady sg
czgsteczkami, ktore uwalniajg lub wychwytujg jony H +

w wodzie. Dochodzi wowczas do stworzenia dwutlenek wegla, a takze

nowych kwasow i zasad.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowac szalki Petriego — musi by¢ calkowicie czysta i osuszona.
2. Wsyp do niej po niebieskiej miarce sody oczyszczonej i kwasku cytrynowego. Nic si¢ nie wydarzy.

3. Wymieszaj za pomoca zo6ttej tyzeczki. Weiaz nic?

4, Teraz dodaj kilka kropli wody uzywajac do tego zakraplacza. I teraz co si¢ dzieje?

Transfer jonow H+ to specjalny proces — ma miejsce wytacznie na wodnym podiozu lub na podtozu
zawierajagcym wodor. W naszym przypadku, potrzebujemy wodg by rozpoczaé reakcj¢ kwasowo-zasadows.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. W poprzednich eksperymentach, poznates takie substancje jak kwasy i zasady.
a. Biorac pod uwage, ze reaguja race, sprobuj odgadnaé czy substancje z szalek Petriego beda tworzy¢
babelki:

- niebieska miarka kwasku cytrynowego i niebieska miarka sody

- niebieska miarka kwasu winowego i niebieska miarka sody oczyszczonej

- niebieska miarka kwasku cytrynowego i niebieska miarka sody

2. By uzyska¢ odpowiedzi, dodaj kilka kropel wody i obserwuj reakcje. Jesli ujrzysz babelki, wiedz ze
zachodzi woweczas reakcja kwasowo-zasadowa.



Ten eksperyment ukazuje zalezno$¢ miedzy wskaznikami pH, a reakcja kwasowo-zasadowg. Pierwsza i druga
szalka zawiera kwas i zasade prowadzac do reakcji kwasowo-zasadowej. Trzecie naczynie zawiera dwie

zasady.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wilej 20 ml wody do cylindra miarowego i dodaj niebieska miarke kwasku cytrynowego.

2. Zgromadz pare kawatkéw skorupki jajka.

3. W16z je do cylindra. Spdjrz co sie dzieje.

4. Pozostaw to na kilka godzin — kiedy znowu do tego wrocisz zobaczysz, ze skorupka znikneta!

W niektorych przypadkach, reakcje kwasowo-zasadowe moga trwaé dtuzej. W tym wypadku, zmieszate$ kwas
(kwasek cytrynowy) z zasada (weglan wapnia). Skutkiem reakcji jest to, ze skorupka ,,znikneta”
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 60 ml wody i dosyp jedna niebieskg miarke sody.

2. Do zbiorniczka nalej 30 ml octu i nasyp niebieska miarke kwasku cytrynowego. Wymieszaj.

3. Przy pomocy zakraplacza, dodaj kilka kropel roztworu z sody do roztworu z kwasku cytrynowego.
Pojawig si¢ babelki.

4. Przetnij papierek lakmusowy na dwie czesci. Umies¢ jeden kawatek w miksturze. Uzyj do tego

pesety. Jaki kolor ma papierek?

5. Przelej reszte zlewki do zbiorniczka. Dosyp kolejng niebieska miarke sody. Zaczekaj az roztwor
przestanie musowac. Za pomoca pesety umies¢ w miksturze kawalek papierka lakmusowego. Czy jest réznica
w Kkolorze?

W tym eksperymencie, zobaczysz rownowage w reakcji kwasowo-zasadowej. Papierek lakmusowy pokazuje
zielonkawy odcien (nie calkowicie neutralny, ale prawie). Dodajac sody zaktocites rownowagg i papierek
zmieniat kolor.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Przygotuj 2 szalki Petriego.

2. Do pierwszej wlej 10 ml wody i 5 ml ptynu do mycia naczyn.

3. Do drugiej wlej 10 ml octu i wsyp niebieska miarke soli.

4. Peseta umies¢ kilka miedzianych monet w kazdej szalce (10 eurocentéw, 1 brytyjski pens czy 5

szwajcarskim centymow). Monety nie powinny by¢ zanadto czyste.

5. Odstaw wszystko na godzing. Po godzinie pgse¢ta wyjmij monety i oplucz je wodg. Porownaj je.
Mogtes mysle¢, ze woda z mydtem bedzie najlepszym sposobem na wyczyszczenie brudnych monet. Skadze!
W przypadku miedzi, nic nie przebije octu i soli. Powierzchnia monety zawiera tlenek miedzi, ktory jest
usuwany przez ocet i sol.

Strona 112

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. W szalce Petriego umie$¢ 10 ml octu i niebieskg miarke soli.

2. Za pomoca pesety umies¢ w naczyniu co najmniej 2 monety.

3. Zostaw to na godzing. Wylej ocet. Wyplucz jedna z monet i potdz ja na szalce. Z drugg monetg nic nie
réb.

4. Spojrz na réznice pomigdzy nimi.

Tak jak widzielismy w poprzednim eksperymencie, kwas octowy w occie i chlorek sodu z soli pozbywa si¢
tlenku miedzi i czy$ci monete. Jednak, jesli nie przeptuczesz monety po reakcji, przybierze ona niebiesko
zielonawg barwe. Miedz reaguje z woda w roztworze i wraz z powietrzem tworzy malachit, zielony zwigzek.

Strona 113

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj na nowo roztwor lakmusu. (Do
zlewki wlej 40 ml wody i dodaj bardzo matg ilo§¢ lakmusu - mniej niz po6t niebieskiej miarki) .Mieszaj do
uzyskania jednolitej barwy.)

2. Przelej 10 ml roztworu do cylindra miarowego.



3. Do probowki wsyp po niebieskiej miarce sody oczyszczonej i kwasku cytrynowego. Dodaj 5 ml
wody, zatkaj proboéwke korkiem z rurkg.

4. Koncowke rurki umies¢ w cylindrze miarowym. Czy kolor lakmusowego roztworu ulegt zmianie?
Ta reakcja chemiczna jest bardzo cigzka do uzyskania. Reakcja kwasowo-zasadowa wytwarza kwas weglowy,
ktory ulatnia si¢ z probéwki w taki sam sposob jak dwutlenek wegla. Stad lakmus moze zmieni¢ swoj kolor w
kontakcie z kwasem weglowym.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody i dodaj niebieska miarke sody. Zatkaj probowke i dobrze wstrzasnij by
wymiesza¢ zawarto$c.

2. Do kolejnej probowki wlej 10 ml wody i dodaj niebieskg miarke¢ siarczanu miedzi. Zatkaj probowke i
dobrze wstrzasénij by wymiesza¢ zawarto$¢.

3. Zawarto$¢ obu probowek przelej do cylindra miarowego. Ciecz uzyska kolor niebiesko-zielony i
przybierze forme gestej piany.

4. Poczekaj az piana si¢ oczysci. Przygotyj filtr zgodnie z instrukcja z eksperymentu 67. Delikatnie
przelej zawartos¢ cylindra miarowego do podstawionej zlewki. Uzyj do tego lejka z natozonym filtrem.

5. Zobacz, co pozostato na filtrze.

Stworzytes co$, co nazywa si¢ osadem. Jest to ciato state zwane weglanem miedzi. Jego niebiesko-zielony kolor
jest bardzo rozpoznawalny i niegdy$ byt stosowany jako pigment stosowany w posagach i budynkach.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody i dodaj niebieska miarke sody. Zatkaj probowke i dobrze wstrzasnij by
wymiesza¢ zawarto$c.

2. Popros dorostego o wydrazenie duzej dziury w cytrynie.

3. Wlej roztwér sody do wydrazonej dziury.

4. Spojrz przez lupe i zobacz co si¢ dzieje.

Cytryna ma w sobie kwasek cytrynowy. Dlatego reaguje z sodg. Malutkie babelki uciekajg przez dziure — jest to
dwutlenek wegla powstaly w reakcji kwasowo-zasadowej.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody i1 dodaj niebieskg miarke siarczanu miedzi. Zatkaj probowke i dobrze
wstrzasnij by wymiesza¢ zawartosc¢.

2. Przywiaz sznurek do metalowej $rubki, gwozdzia lub szpilki. Metal musi by¢ zelazem.

3. W16z wybrany przedmiot do probowki i odczekaj 2 minuty.

4. Co widzisz?

Na zelaznym przedmiocie pojawia si¢ czerwonawy nalot. Stworzytes wiasnie swoja pierwsza reakcje redoks
(reakcja redukcyjno-oksydacyjna) . Roztwor siarczanu miedzi wytraca jony miedzi, ktore s3 wychwytywane
przez zelazo w danym przedmiocie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probowki wlej 10 ml wody i dodaj po niebieskiej miarce soli i siarczanu miedzi. Zatkaj probowke
i dobrze wstrzasnij by wymiesza¢ zawarto$c.

2. Przywiagz sznurek do kawatka folii aluminiowej

3. Umies¢ folie¢ w probdwce 1 odczekaj dwie minuty. Obserwuj wszystko przez lupg.

4. Co sig stato?

Przeprowadzites kolejng reakcje redoks (reakcja redukcyjno-oksydacyjna). W tym przypadku jony miedzi sg
wychwytywane przez foli¢ aluminiowa. Zwrdo¢ réwniez uwagg na role soli, ktora moze by¢ postrzegana jako
katalizator. Przyspiesza ona reakcje.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wlej 10 ml wody i dodaj do niej niebieskg miarke chlorku wapnia.Zatkaj probowke i

dobrze wstrzasnij by wymieszac¢ zawartosc.



2. Do kolejnej probowki wlej 10 ml wody i dodaj do niej niebieska miarke chlorku wapnia. Zatkaj
probowke i dobrze wstrzasénij by wymiesza¢ zawartosc.

3. Przelej roztwor sody na szalke Petriego.

4, Teraz przelej na nig roztwor chlorku wapnia. Co si¢ dzieje?

Chemik Antoine Levoisier napisat ,,Nic nie ginie, nic nie zostaje stworzone, wszystko podlega przemianom”. W
tym eksperymencie zmieszate$ ze soba chlorek wapnia i sod¢. Reakcja wytworzyla zbitg bialg substancj¢ na
Twojej szalce.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 100 ml wody i dodaj z6tta miarke wodorotlenku wapnia. Odstaw to na bok. Roztwor
jest roznorodny, wiec mikstura oddziela si¢ od osadu i ziarenka wodorotlenku wapnia opadajg na dno zlewki.

2. Przygotyj filtr zgodnie z instrukcja zawartg w eksperymencie 67. Umies¢ w kolbie lejek i przefiltruj
miksture.

3. Uzyskates$ czysta, przezroczysta wode. Zachowaj t¢ wode wapienng do innych eksperymentow.
Woda wapienna to roztwor uzyskany z wodorotlenku wapnia. Jak zauwazytes, wodorotlenek nie rozpuszcza si¢
tatwo w wodzie, ale filtracja czyni z niego przydatny do kolejnych eksperymentéw odczynnik chemiczny.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu begdziesz potrzebowaé wody wapiennej z eksperymentu numer 108.

1. Do zlewki wlej 5 ml wody wapiennej.
2. W16z do probowki stomke, ale trzymaj jg z dala od plynu.
3. Dmuchaj w stomkg przed 30 sekund. Zobacz co wydarzy si¢ w probowce.

Badz ostrozny! Nigdy nie wciagaj ptynu!

Woda wapienna to czysty roztwor. Wizualnie, jest tak przezroczysta jak butelkowana woda mineralna. Jednak
woda wapienna ma jedna szczeg6lng cechg — w kontakcie z dwutlenkiem wegla staje si¢ metna. Twdj oddech
sprawia, ze przezroczysty roztwor staje si¢ catkowicie biaty!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé¢ wody wapiennej z eksperymentu numer 108.

1. Do dwoch probdéwek wlej po 10 ml wody wapienne;j.

2. Do pierwszej probowki dodaj za pomoca pipety troche wody.

3. Do drugiej probowki dodaj za pomocg pipety troche wody gazowanej. Porownaj kolory ptyndéw z obu
probowek.

Woda gazowana ma w sobie dwutlenek wegla. Gaz widoczny jest z tatwoscia gotym okiem. Przybiera forme
setek babelkdéw ruszajacych si¢ w ptynie. Zaleznie od firmy, woda moze mie¢ babelki dodawane sztucznie jak i
moze by¢ to woda ktora jest naturalnie gazowana.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé¢ wody wapiennej z eksperymentu numer 108.

1. Do cylindra miarowego nalej 40 ml wody i dodaj niebieskg miark¢ kwasu winowego. Wymieszaj.
2. Za pomoca skraplacza, dodaj kilka kropel wody wapiennej do roztworu kwasu winowego.

3. Kontynuuj dodawanie wody wapiennej do momentu az ptyn bedzie mleczny.

4, Odczekaj chwile. Na dnie utworzy si¢ zbita substancja. Nie wyrzucaj jej — bedziesz jej uzywaé w

eksperymencie numer 112.

Woda wapienna jest zasadg natomiast kwas winowy kwasem. Stad, wytworzytes kwasowo-zasadowa reakcje.
Dodanie kwasu delikatnie spowodowato proces neutralizacji. Efektem jest prosta mieszanina zawierajaca sol i
wode. To wlasnie sol jest statg substancja, ktorg uzyskates.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Odlej wodg tak, by zostawic stalg substancj¢ otrzymang w eksperymencie 111.

1. Odstaw to na bok do momentu catkowitego wyparowania wody.

2. Spojrz na rezultaty.



Utworzytes s6l kwasu winowego, znang jako winian.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

W tym eksperymencie, bedziesz przygotowywac agar agar potrzebny do kolejnych eksperymentow.
Dawkowanie jest tu bardzo wazne.

1. Do zlewki nalej 50 ml wody i dodaj potowe niebieskiej miarki agar agar.delikatnie wszystko
wymieszaj przy pomocy z6ttej miarki.

2. Popros dorostego o podgrzanie mikstury w mikrofaléwce nastawionej na jedng minute. Odstaw
naczynie na chwile do przestudzenia.

3. Ponownie wymieszaj wszystko z6tta tyzeczka.

4. Teraz mozesz uzywacé tej mikstury do eksperymentow.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowac agar agar z eksperymentu numer 113.

1. Nalej 10 ml roztworu agar agar na szalke Petriego.

2. Odstaw to na godzing.

3. Roztwor stwardnieje. Mozesz nawet obréci¢ naczynie.

4, Teraz postaraj si¢ potozy¢ monete na powierzchni roztworu. Proste, prawda?

Agar agar to proszek uzyskany z czerwonych alg. Jest powszechnie uzywany w Azji, szczegdlnie w kuchni
japonskiej. Jest silnym $rodkiem zelujagcym. Nie ma smaku, stad tak dobrze sprawdza si¢ w kuchni. Tu,
sprawdzites jego zelowa teksture — goragca woda rozpuscita agar agar, ktory stwardnial w momencie spadku
temperatury.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé agar agar z eksperymentu numer 113.

1. Wilej na szalkg Petriego 10 ml roztworu agar agar. Pozostaw roztwor do stwardnienia.
2. Umies$¢ jedna krople barwnika na dnie drugiej szalki.

3. Usun zel z pierwszego naczynia i umie$¢ go w drugim.

4. Dodaj krople¢ niebieskiego barwnika na goérg. Odstaw 1 spojrz na wyniki eksperymentu.

Agar agar jest ,,mickkim ciatem stalym” znanym jako zel. Sklada si¢ z bialek przylegajacych do siebie, ktore
»wieza” wode, w efekcie prowadzi to do krzepnigcia. Biatka tworza dhugi tancuch, ktéry moze by¢ przenikany
przez barwniki. Cialo stale zas$ nie jest wodoszczelne.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé agar agar z eksperymentu numer 113.

1. Na dnie korka od kolby umie$¢ monete.

2. Nalej do korka troche roztworu agar agar.
3. Pozostaw cato$¢ na godzine.

4. Pozbadz si¢ zawartosci korka. Co widzisz?

Agar agar przyjat ksztatt korka. Jest to material uzywany do Sciggania odciskow. Mozna uzywaé go w
stomatologii, mimo Ze tam uzywa si¢ takze alginian sodu.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kolby nalej 100 ml wody.

2. Dodaj 261t miarke alginianu sodu.

3. Natoz korek na kolbe i potrzgsaj ciggle naczyniem przez okoto 3 minuty. Popro$ o pomoc osobe
dorosta.

4. Roztwoér musi by¢ plynny, bez zadnych grudek. Potrzasaj catoscig do momentu, kiedy nie bedziesz juz

widzie¢ zadnej grudki.
5. Twoj roztwor jest gotowy do eksperymentow!



Mozesz przechowywacé roztwor nawet przez tydzien, jesli zatkasz kolbg. Jest to roztwor stabilny, wigc nie
bedzie twardnie¢ ani odparowywac.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bgdziesz potrzebowac roztworu alginianu sodu, ktory uzyskates w eksperymencie 117.
1. Przygotuj roztwor chlorku wapnia: nalej 100 ml wody i wsyp niebieska miarke chlorku wapnia do
zlewki. Mieszaj dopoki substancja si¢ nie rozpusci. Mozesz uzy¢ roztwor ponownie do kolejnych
eksperymentow.

2. Na szalke Petriego nalej 5 ml roztworu alginianu sodu. Teraz dodaj do niego 5 ml roztworu chlorku
wapnia. Spojrz, co si¢ stanie.

Alginian sodu jest naturalnym dodatkiem uzyskiwanym z brazowych glonéw. Ma te wtasciwosc, ze
natychmiast zastyga w kontakcie z wapniem. To zastygnigcie ma miejsce na powierzchni, jako rodzaj statego
babla otaczajacego ptynne wnetrze.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé roztworu alginianu sodu, ktory uzyskates w eksperymencie 117
oraz wody wapiennej z eksperymentu numer 113.

1. Na szalke Petriego nalej troche wody wapienne;.

2. Uzyj pipety by doda¢ troche roztworu alginianu sody. Co widzisz?

Alginian sodu twardnieje. Jako, ze woda wapienna jest nasyconym roztworem wodorotlenku wapnia, alginian
sodu reaguje z wapniem.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nalej do zlewki 80 ml wodu. W16z zlewke do zamrazarki.

2. Poczekaj az woda catkowicie zamarzcie. Po okoto 6 godzinach, powinienes$ znalez¢ wielka kostke
lodu w swojej zlewce.

3. Teraz umies¢ krople czerwonego barwnika na powierzchni kostki lodu i dodaj niebieska miarke soli.
Spojrz, ze kolor stopniowo rozprzestrzenia si¢ po calej kostce.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wiej 20 ml oleju do probowki.

2. Dodaj do niej jedng niebieskg miarke ptynu do mycia naczyn, oraz krople barwnika. Zatkaj probowke

1 energicznie potrzasaj.

3. Z tego wyjdzie roztwor o jednolitym kolorze. Pozostaw go na dwie godziny. Zobacz jakie uzyskates
przejscie kolorow.

Barwnik i1 ptyn do mycia naczyn opadly na dno probowki dajac przepigkny niebieski gradient.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probowki nalej 20 ml oleju.

2. Dodaj do niej jedng niebieska miarke ptynu do mycia naczyn oraz krople niebieskiego barwnika.
Zatkaj probowke i potrzasaj energicznie.

3. Otrzymasz roztwor o jednolitym kolorze. Odstaw go na bok na minimum 2 godziny. Spdjrz jakie
przejscie koloréw otrzymates
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]



W bardzo tatwy sposob mozesz pobra¢ barwnik z koncéwki flamastra, by ponownie go uzy¢. Do tego
eksperymentu nie uzywaj nowych pisakow — znajdz stare.

1. Wolna metoda: wypehij do potowy wodg probowke. Ustaw pionowo probdéwke na stojaku.

Spojrz przez lupe: tusz delikatnie sptywa do probowki. Jesli poruszysz mazakiem, mozesz stworzy¢ rézne
interesujace wzory! Po godzinie, mozesz zebra¢ wystarczajaca ilos$¢ tuszu.

2. Szybka metoda: koncowka flamastra sktada si¢ z widocznej czesci, tj. koncowki oraz rolki
wypelnionej widknami. Wiasnie te widkna sa nasaczone tuszem. Popro$ dorostego, by wydobyt te rolke i
umies$cit na szalce Petriego. Dodaj 10 ml wody. Woda zabarwi si¢ od razu, poniewaz tusz jest skoncentrowany.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki nalej 50 ml wody i dodaj niebieska miare gliceryny. Delikatnie wymieszaj niebieska tyzka,
do momentu rozpuszczenia gliceryny.

2. Ostroznie dodaj z6lta miarke ptynu do mycia naczyn. Wymieszaj miksture delikatnie by unikng¢
wytworzenia zbyt duzej ilosci piany.

3. Gdy mikstura wciaz si¢ obraca, wpus¢ na jej powierzchni¢ krople niebieskiego barwnika. Stworzyles
kolorowe tornado w zlewce.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do cylindra miarowego dodaj: 30 ml zimnej wody i 3 krople niebieskiego barwnika.

2. Wilej do zlewki 20 ml wody. Popro$ dorostego, by podgrzat ja w mikrofalowce nastawionej na 20
sekund. Ostroznie — zlewka bedzie bardzo goraca. Dodaj dwie krople czerwonego barwnika.

3. Ostroznie przelej zawartos¢ zlewki do cylindra miarowego. Przelewaj ciecz delikatnie, po §ciankach
naczynia. Unikaj wymieszania si¢ dwoch cieczy.

4. Spojrz co sie stanie.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Przygotuj kilka czerwonych i niebieskich kostek lodu na tacce do tego przeznaczonej. Napehij tacke
wodg i dodaj 2 krople barwnika. Teraz umie$¢ foremke w zamrazarce. Poczekaj przynajmniej 5 godzin, nim
woda zamarznie.

2. Do cylindra miarowego wlej 30 ml oleju.
3. Wyjmij kostki z tacki i umies$¢ jedng w cylindrze miarowym.
4. Zobacz co si¢ stanie — kostka stopniowo si¢ topi, a woda opada na dno cylindra. Jak tylko jedna

kostka si¢ stopi, wldz kolejng by zmieni¢ barwe!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Przygotuj niebieskg kostke lodu — nalej wody na foremke i dodaj 3 krople niebieskiego barwnika.
W16z tace do zamrazarki przynajmniej na 12 godzin.

2. W zbiorniczku poustawiaj kostki jedna obok drugiej. Uwazaj by nie zeslizgiwaly si¢ na srodek.
3. Dodaj 2 krople czerwonego barwnika. Zobacz jak jest przyciggany przez 16d!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 150 ml wody do kolby. Popros dorostego o umieszczenie na tafli wody pianki do golenia. Usun
nadmiar produktu.

2. Do zakraplacza wlej wodg i 4 krople niebieskiego barwnika.

3. Teraz wpus¢ kilka kropel do kolby i zobacz co si¢ dzieje.

4. Barwnik rozprzestrzenia si¢ po piance i trafia do wody. Wyglada to tak, jakby wewnatrz naczynia
padat deszcz!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Ostaw na szalce Petriego 5 kostek cukru. Zbuduj cukrowg wieze taka jak na rysunku!

2. Do zlewki wlej 10 ml wody i dodaj 3 krople czerwonego koloru. Wymieszaj z6tta tyzeczka dopoki nie
uzyskasz jednolitej barwy.

3. Delikatnie przelej zawarto$¢ zlewki na szalke.

4, Spojrz jak wieza stopniowo zmienia si¢ w czerwong! Nazywamy to wloskowatoscia.

5. Mozesz stworzy¢ wieze z wickszej ilosci kostek — jednak nie uzywaj zbyt wielu, by nie marnowac
cukru.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Uzywajac pipety umies¢ 4 krople wody i 1 krople czerwonego barwnika w proboéwce. Teraz dodaj 4

zotte miarki soli.

2. Teraz umies¢ 4 krople wody i 1 krople niebieskiego barwnika w kolejnej probowce. Teraz dodaj 4
z6lte miarki cukru.

3. Barwnik bgdzie stopniowo si¢ unosi¢. Odstaw to na bok na 12 godzin i zobacz kto wygra ten wyscig —
cukier czy sol.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Do zlewki wlej 50 ml wody. Umies¢ pod powierzchnia sznurek, wyciagnij go i odcis$nij nadmiar
wody.
2. Do zbiorniczka przymocuj za pomoca tasmy klejacej jeden z koncoéw sznurka.
3. Drugi przyklej do krawedzi zlewki.
4. Rozt6z wkoto recznik kuchenny, poniewaz mozesz nabataganic.
5. Rozciagnij sznurek i delikatnie przelewaj zawartos¢ zbiorniczka do zlewki. Zobaczysz, ze woda
bedzie poruszaé si¢ po sznurku.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Stworz ,,zjezdzalni¢” ,0 nachyleniu okoto 60 stopni, unoszac jeden koniec ksigzki. By uzyska¢ gtadka
nawierzchnig, przykryj ksiazke recznikiem kuchennym i kawatkiem pergaminu.
2. Narysuj kilka paséw na pergaminie.
Teraz przetestuj lepkos$¢ tych cieczy:
- syrop z grenadyny
- Cola
- Oliwa z oliwek
- Szampon
- zoltko jaja
ktora ciecz bedzie pierwsza na dole?
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 100 ml wody i dodaj dwie krople czerwonego barwnika.

2. Zwin duzy fragment recznika papierowego i umies¢ go w zlewce. Rgcznik musi mie¢ kontakt z ciecza
3. Teraz do kolby wlej wody po sam brzeg i dodaj 2 krople niebieskiego barwnika.

4. Znowu zwin r¢cznik papierowy i umies¢ go w zlewce, w taki sam sposob jak w punkcie drugim.

5. Umies¢ konce recznikow w zbiorniku.

6. Odczekaj 12 godzin i sprawdz rezultaty.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]



1. Napehij prawie catkowicie kolbe.

2. Zatkaj jg korkiem i wt6z do zamrazarki na 2 godziny.

3. Wyjmij naczynie z zamrazarki. Woda wciaz zdaje si¢ by¢ ptynna. Postukaj kolbg o stot. Lodowe
krysztatki powinny by¢ widoczne.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej zimng wodg z kranu do pojemnika. Nastgpnie dodaj trzy kostki lodu.

2. W16z s6l do szalki Petriego. To bedzie twdj zapas soli

na czas eksperymentu

3. Umies¢ sznurek na 3 kostkach lodu. Teraz nasyp po niebieskiej miarce soli na kazda kostke.

4. Poczekaj 30 sekund i delikatnie pociagnij za sznurek.

5. Czy udalo ci si¢ wylowi¢ trzy kostki lodu?
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wlej 100 ml wody i dodaj krople niebieskiego barwnika. Teraz dosyp dwie zotte tyzki soli.
2. W tym samym czasie, uzupetnij probéwke woda i zatkaj ja przebitym korkiem (nie wktadaj do niego
rurki). Obro¢ do gory nogami probowke. Zrob to nad zlewem.

3. Umies$¢ do gory nogami probowke w uchwycie i podtéz pod nig zlewke.

4, Zostaw to na noc.

5. Woda w probowce pozostata przezroczysta.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Popros osobe dorostg o rozbicie jajka i umieszczenie go w pojemniku.

2. Wilej 90 ml wody do zlewki. Popro$ dorostego o podgrzanie jej w kuchence mikrofalowej
nastawionej na 45 sekund. Uwazaj — zlewka moze by¢ bardzo goraca.

3. Przelej zawartos¢ zlewki do kolby. Zat6z korek na kolbe i potrzasnij nig. Wylej cala goraca wode.
4, Teraz umies¢ (pusta) kolbe nad zoltkiem jaja. Kolbazbierze zoitko!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. W16z surowe jajko do butelki wypelnionej octem. Jajko powinno by¢ catkowicie przykryte. Odstaw
cato$¢ na 24 godziny.

2. Po 24 godzina, delikatnie wylej ocet i wlej nowy. Pozostaw cato$¢ znowu na kolejne 24 godziny.

3. Wyjmij jajko — jest ,,gote”!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowaé nagiego jajka

z eksperyment 137.

1. Popros osobe dorosta o podgrzanie 100 ml wody w kuchence mikrofalowej

nastawionej na 1 minute. Uwazaj - zlewka bedzie bardzo goragca. Korzystajac z rgkawicy kuchennej, niech
dorosty przeleje wode do kolby. Zatkaj kolbe 1 potrzasaj nig przez 20 sekund.

2. Przygotuj nagie jajko. Otwoérz kolbe, wylej wode do zlewu 1 umiesé jajko na szyjce kolby.

3. Poczekaj 2 minuty: kolba zasysa jajko!

4, Poczekaj jeszcze trochg: jajko eksploduje!
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Bedziesz potrzebowa¢ [obrazek]

1. Przygotuj dwie szalki Petriego. W pierwszej polacz 5 ml wody i krople niebieskiego barwnika. W

drugiej potacz 5 ml wody i krople czerwonego barwnika.



2. Na pierwsza szalke¢ umies¢ ,,nagie jajko”, takie jak przygotowywates w eksperymencie 137. Na druga
szalke potdz zwykle jajko (w skorupce).

3. Zostaw jajka na 24 godziny. Co widzisz?

4. Popros dorostego o rozbicie surowego jajka i przecigcie nagiego jajka. Co widzisz?
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Z nagiego jajka z eksperymentu 137 wez zottko i umie$¢ na szalce Petriego.

2. Popro$ by dorosty rozbit jajko i umiescit je w drugiej szalce.

3. Do trzeciej szalki wtoz z6ltko z jajka gotowanego na twardo. By ugotowac takie jajko, popros

dorostego by umiescit surowe jajko w gotujacej si¢ wodzie i gotowat je przez 10 minut.
4, Porownaj 3 zottka.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowa¢ nagiego jajka
z eksperyment 137.

1. Do zbiornika wlej 50 ml wody. Dodaj 4 zo6tte miarki cukru i wymieszaj.

2. Umies$¢ nagie jajko w cukrowym roztworze. Jajko musi by¢ mniej wiecej catkowicie pod woda.
3. Odstaw to na 24 godziny. Jajko spuchto! To cukier umozliwit napelnienie go woda.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Za pomoca pipety napus¢ 15 kropel wody na monetg. Powinna si¢ na niej stworzy¢ wielka kropla.
2. Na szalke Petriego nalej troche wody i wpus¢ 2 krople czerwonego barwnika.

3. Optucz pipete i uzyj do zakroplenia monety kolorowa woda. Spojrz na eksperyment przez szkto
powiekszajace.

4. Trenuj i sprobuj pobic¢ rekord na najwieksza liczbe kropli.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przygotuj 3 szalki Petriego.

Do pierwszej nalej 10 ml wody.

Do drugiej nalej 10 ml wody i dodaj dwie krople niebieskiego barwnika.

Do trzeciej nalej 10 ml wody i dodaj dwie krople czerwonego barwnika.

Teraz ustaw kazda z trzech szalek na obrazkach ponizej. Spdjrz na to z gory i policz okregi. Czy

akrwdE

widzisz jakie$ roznice wynikajace z kolorow?

Kolor wody sprawia, ze oczy postrzegaja kolory inaczej. Niektore z nich wydaja si¢ by¢ niewidoczne!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napetnij szalk¢ Petriego woda. Postaraj si¢, by byta wypelniona po brzegi.

2. Uzywajac zakraplacza, dodaj wigcej kropel na powierzchnig szalki i stworz kopule.

3. Postaraj si¢ spuszczaé krople z roznych wysokosci. Zobaczysz, ze moga odbija¢ si¢ od powierzchni.
4, Popros dorostego, by nagrat caty proces w trybie slow-motion. Nakre¢ sceng z perspektywy
powierzchni wody.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wypehnij do potowy probéwke wodg i dodaj do niej troche pltynu do mycia naczyn. Zatkaj probowke i
wstrzaénij zawarto$¢ do momentu wymieszania. Teraz przelej roztwor do zakraplacza.

2. Do zbiornika nalej mleko. Dodaj kilka kropel czerwonego i niebieskiego barwnika.



3. Otworz zakraplacz, by zaczat uwalnia¢ mydlany roztwor. Zobacz rysunek, ktory tworzy si¢ przed
Twoimi oczami!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Rézne rodzaje kostek lodu

1. Kostki lodu moga powstac z wszystkiego. Wez foremke do kostek, ktorej bedziesz uzywac tylko do
tego eksperymentu. Mozesz uzy¢ jej ponowni, pod warunkiem, ze dobrze ja oczyS$cisz.

2. Rob kostki z:

-coli

-mikstury wody i syropu migtowego

-soki pomaranczowego

-mleka

- mikstury wody i czerwonego garbnika

- mikstury wody i cukierka.

3. Po 24 godzinach spojrz na swoje kostki lodu przez lupg i widz do napetnionego pojemnika woda, aby
zobaczy¢, jak si¢ topia. Nie jedz ich.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probéwki wepchnij delikatnie kawatek recznika papierowego.

2. Do kolby wlej 100 ml i dodaj 2 krople czerwonego barwnika.

3. Zanurz probowke pionowo w kolbie, trzymajac ja prosto. Wyjmij probowke ponownie, trzymajac ja
prosto.

Usun recznik kuchenny - jest suchy i nie zmienit koloru na czerwony!

Strona 159

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Przeprowadz ten eksperyment w poblizu zlewu. Napehij kolbe do brzegu.
2. Wytnij kawatek kartonu . Powinien mie¢ okoto 5 cm dlugosci.

3. Umies¢ kawatek kartonu na szyjce kolby, przytrzymujac go reka.

4. Odwr6¢ kolbe i zdejmij reke z kartonu. Karton przykleja si¢ do szyjki kolby!

Strona 160

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wytnij matego ludzika tak jak ponizej. Mozesz wycia¢ ich wigcej, uzywajac tego samego szablonu.
2. 7167 jego nogi, rece 1 na koncu glowe.

3. Napetnij pojemnik woda. Ostroznie umies¢ ztozonego ludzika na powierzchni wody.

4. Woda wniknie i rozwinie go!

Strona 161

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. W16z otwartg probowke do zamrazarki na 20 minut.

2. Po 20 minutach, wlej 20 ml wody do zlewki i popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce
przez 20 sekund.

3. Umies¢ probowke w uchwycie i podstaw pod nig zlewke.

4. Zwilz monet¢ wodg z pipety i umie$¢ na gorze probowki.

5. Zobacz co sig stato. W probowce mamy ducha!

Strona 162

Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Co jest najcigzsze?



1.
2.

1. Bedac tak doktadnym jak tylko si¢ da, wlej 30 ml wody do cylindra miarowego. Spdjrz na menisk.
Powinien by¢ na poziomie 30 ml.

2. Po pierwsze, umies¢ 10 centdwke w cylindrze. Zanotuj zmiang w poziomie. Oproznij cylinder
miarowy do zlewki i odzyskaj monete.

3. Bedac tak doktadnym jak tylko si¢ da, wlej 30 ml wody do cylindra miarowego. Teraz zréb to samo z
klockiem Lego. Zanotuj zmian¢ w poziomie.

4. Oproznij cylinder miarowy do zlewki i odzyskaj klocka. Bedac tak doktadnym jak tylko sie da, wlej
30 ml wody do cylindra miarowego.

5. Teraz sprobuj tego samego z szklang kulka. Zanotuj zmiany w poziomie.

Strona 163

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napehij cylindermiarowy prawie do petna. Woda nie powinna si¢ przelac.

2. Popro$ rodzicow o kilka monet. Uzyj pgsety do umieszczenia monet w cylindrze miarowym.

3. Dodaj tyle monet, ile mozesz, bez przelania wody! Badz delikatny i precyzyjny w swoich ruchach.
Strona 164

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wypelnij zbiorniczek woda.

2. Potnij foli¢ aluminiowa na kawalki i uformuj z nich piteczke. Umies¢ ja w wodzie — utonie jak
kamien!

3. Potnij drugi kawalek folii. Uformuj ja na ksztalt todki.

4, Umies¢ todeczke w zbiorniku. Teraz aluminium dryfuje po powierzchni wody!

Strona 165

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. WIej 40 ml wody do cylindra miarowego.

2. Umie$¢ maty kawatek papieru z notatnika w cylindrze miarowym. Powinien mierzy¢ mniej niz 2 cm.

Papier powoli opadnie na dno cylindra . Mozesz uzy¢ kolorowego papieru, by byt lepiej widoczny
3. Wsyp po niebieskiej miarce kwasku cytrynowego i sody oczyszczonej do zottej tyzki.
4. Przechyl zo6ttg miarke do cylindra miarowego. Spdjrz jak papier wznosi si¢ na powierzchnig!

Strona 166

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Napetnij pojemnik woda.

Utnij kawatek recznika kuchennego o wymiarach 5 cm na 2 cm. Z16z go na pot

kilka razy. Wez igle.

3. Umies¢ recznik kuchenny i igle na powierzchni wody. Poczekaj kilka minut. Recznik kuchenny tonie,
a igta unosi sig!

4, Ten eksperyment moze nie wyj$¢ za pierwszym razem! Wyprobuj go jak najwigcej

razy, badz cierpliwy i ostrozny!

Strona 167

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. WIej 30 ml wody do cylindra miarowego.

2. Umies¢ probowke pionowo w cylindrze miarowym. Probéwka wystaje z cylindra miarowego.

3. Wilej 20 ml wody do zlewki. Przelej zawartos¢ zlewki do probowki, napelnij ja po samg gore.

4. Poziom wody w cylindrze miarowym wzrasta w takiej samej predkosci jak predkos¢ wody, ktora

wlewasz do probowki!



Strona 168
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowa¢ nowej butelki gazowanego napoju lub wody.
2. Wlej 70 ml gazowanego napoju do zlewki. Przy pomocy sznurka (lub szczotki do butelek) postaraj sig
wylapac babelki. Zauwazysz, ze babelki si¢ przyciagaja.
3. Teraz do probowki nalej 15 ml gazowanej wody. Umie$¢ w niej sznurek. W tym samym czasie
popro$ dorostego, zeby podgrzat 50 ml wody w zlewce. Mikrofalowka musi by¢ ustawiona na 40 sekund.
4, Umies$¢ probowke w goracej wodzie. Obserwuj babelki na sznurku.
Strona 168
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Wsyp troche siarczanu miedzi na szalke Petriego.
2. Wilej 90 ml wody do zlewki. Popros dorostego o podgrzanie
w kuchence mikrofalowej przez 45 sekund. Uwazaj — zlewka moze by¢ bardzo goraca.
3. Wlej zawarto$¢ zlewki do kolby. Natoz korek na kolbg i potrzasnij nig. Wylej cala goraca wode.
4, Umies¢ szyjke kolby pionowo nad siarczanem miedzi. Odczekaj 2 minuty, a nastepnie odstaw kolbe.
Siarczan miedzi zmienit kolor pod wplywem kontaktu z parag wodna.
Strona 170
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Do probéwki wlej 10 ml wody i dosyp dwie zotte miarki cukru i 3 krople czerwonego barwnika.
2. Umies$¢ na gorze probowki bibulke filtrujaca. Powinna by¢ mocno naciggnigta. Przytrzymaj ja i
nastgpnie przyklej uzywajac tasmy klejace;.
3. Do cylindra miarowego wlej 30 ml wody. Umies¢ probéwke pionowo w cylindrze miarowym. Odstaw
wszystko na 24 godziny.
4. Co sig stato?
Strona 171
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. WIej 70 ml wody do zlewki i dodaj 10 kropli mleka.
2. WIej 10 ml wody do cylindra miarowego.
3. Zapal latarke 1 po$wie¢ nig przez zlewke i cylinder. Spo6jrz na wszystko od gory. Zobaczysz wigzke
$wiatta w wodno-mlecznym roztworze, ale nie w samej wodzie.
Strona 172
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Wlej do zlewki 20 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej
w kuchence mikrofalowej przez 30 sekund.
2. Ostroznie! - zlewka moze by¢ goragca. Dodaj 1 zo6ttg tyzke
soli i krople czerwonego barwnika. Wymieszaj z6tta tyzka.
3. Wlej roztwér soli do cylindra miarowego. Optucz zlewke.
4, Wlej do zlewki 20 ml wody. Popro$ dorostego o podgrzanie jej
w kuchence mikrofalowej przez 30 sekund.
5. Ostroznie! - zlewka moze by¢ goraca. Dodaj 2 zotte tyzki
cukru i krople niebieskiego barwnika. Wymieszaj z6ttg tyzka.
6. Delikatnie wlej wode z cukrem do cylindra miarowego,
starajac si¢ celowaé nig na boki. Dwie ciecze si¢ nie zmieszaja!
Strona 173
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Na poczatku przygotuj swoj koktajl.
- Wlej 30 ml wody do zlewki i dodaj krople czerwonego barwnika i 3 zotte tyzki cukru. Wymieszaj i wlej do
probowki A.
- Oplucz zlewke i wlej 30 ml wody, kroplg niebieskiego barwnika i z6ttg tyzke cukru. Wymieszaj i wlej do
proboéwki B.
- Opluka¢ zlewke i wla¢ 50 ml wody.
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2. Aby stworzy¢ koktajl, delikatnie wlej plyny po bokach cylindra miarowego, aby unikna¢ ich
zmieszania. Uzyj zakraplacza.

3. Zgodnie z kolejnoscig umies¢ w cylindrze miarowym: 10 ml z probowki A, 10 ml z probowki B, 30
ml z zlewki.

Strona 174

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Na poczatku przygotuj swoj koktajl.

- Popros dorostego o rozbicie jajka i oddzielenie zo6ttka od biatka. Umies¢ zottko na szalce Petriego 1 wymieszaj
70lta tyzka. Wlej biatko do probowki i dodaj krople niebieskiego

barwnika. Mieszaj delikatnie!

- Wlej 20 ml wody do zlewki i dodaj krople czerwonego barwnika

- Umie$¢ troche keczupu i za pomocg pipety dwie krople wody na szalce Petriego. Delikatnie wymieszaj z6tta
tyzka.

Aby stworzy¢ koktajl, delikatnie wlej ptyny po bokach cylindra miarowego, aby unikng¢ ich zmieszania. Uzyj
zakraplacza.

Zgodnie z kolejnoscig umies¢ w cylindrze miarowym: 2 z6lte miarki ketchupu, 10 ml biatka, 10 ml zottka, 10
ml wody i 10 ml oleju

Strona 175

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Na poczatku przygotuj swoj koktajl.

- do probowki A wlej 15 ml mleka

-do probéwki B wlej 15 ml syropu.

-do zlewki wlej 15 ml coli

Aby stworzy¢ koktajl, delikatnie wlej ptyny po bokach cylindra miarowego, aby unikna¢ ich zmieszania. Uzyj
zakraplacza.

Zgodnie z kolejnosciag umies¢ w cylindrze miarowym:

-15 ml syropy

-15 ml coli

-15 ml mleka

Strona 176

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Wlej do zlewki 20 ml syropu migtowego lub grenadyny.

Wlej 10 ml wody do kazdej probowki.

Do pierwszej probowki wlej w normalny sposob syrop. Woda niemal natychmiast przybiera kolor syropu.
Za pomoca pipety wlej do drugiej probowki syrop, kierujac krople po brzegach probowki. Badz delikatny.
Przechyl probowke, by utatwi¢ sobie zadanie. Syrop zbierze si¢ na dnie probowki.

Sposob wlewania plyndw wplywa na sposob ich mieszania.

Strona 177

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Wlej 60 ml cieptej wody z kranu do zbiorniczka.

Wilej 100 ml wody do zlewki. Popros osobg dorosta o podgrzanie jej

przez 1 minut¢ w kuchence mikrofalowe;.

Popros osobe dorostg o przelanie gorgcej wody ze zlewki do kolby. Poczekaj 10 sekund, a nastepnie oproznij
kolbg.

Umiesci¢ kolbe pionowo i do gory nogami w pojemniku.

Zobacz wyniki.

Strona 178

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Umies¢ 5 cukierkow w roznych kolorach, po jednym w kazdym rogu i
jeden na srodku pojemnika.

Delikatnie wlej goraca wodg z kranu. Nie dopusci¢ by woda przykryta cukierki.
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Obserwuj wyniki!

Strona 179

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Wilej 60 ml wody do zlewki. Popros osobe dorosta o podgrzanie jej

przez30 sekund w kuchence mikrofalowej.

Dodaj krople niebieskiego barwnika i dwie zotte tyzeczki soli .Mieszaj przez 1 minute, aby rozpusci¢
wszystkie krysztatki soli. Dodaj 5 ml octu i wymieszaj.

Popros dorostego o obranie jajka i przyciecie skorupki. Rozprowadz klej po skorupce. Odstaw skorupke na
szalke Petriego i poczekaj na wyschnigcie kleju.

Wlej roztwér soli i octu do skorupki jajka. Pozostaw to na kilka dni. Pojawig si¢ krysztatki!

Strona 180

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

WIej 40 ml wody do zlewki. Popros osobe dorosta o podgrzanie jej

przez 30 sekund w kuchence mikrofalowej.

Wsyp do wody z6tta miarke cukru. Mieszaj to tyzeczka przez minute. Nie uzywaj miksera. Roztwor stanie si¢
przezroczysty.

Popros osobe dorosta o podgrzanie zlewki przez 20 sekund w kuchence mikrofalowej. Uzyj rekawicy
kuchennej by wyja¢ ja z mikrofalowki

Dodaj kolejng z6ttg miarke cukru, znéw pomieszaj az roztwor si¢ wyklaruje a cukier rozpusci. Uwazaj — zlewka
moze by¢ goraca!

Popros osobe dorosta o podgrzanie zlewki przez 20 sekund w kuchence mikrofalowej. Uzyj rekawicy
kuchennej by wyjac ja z mikrofalowki

Dodaj kolejng z6ita miarke cukru, zndw wymieszaj tyzeczka.

Popros osobe dorosta o podgrzanie zlewki przez ostatnie 20 sekund.

Dodaj kolejng z6ita miarke cukru i mieszaj tyzeczka do rozpuszczenia cukru, uwazajac zeby nie rozla¢ wody.
Ostroznie — zlewka moze by¢ goraca! Odstaw roztwoér na 10 minut. Dodaj kroplg czerwonego barwnika.

9. Popro$ dorostego o przelanie roztworu do czystej szklanki. Zawie$ sznurek w roztworze. Odstaw naczynie i
obserwuj jak na sznurku z kazdym dniem ro$nie krysztat.

Strona 182

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Przetnij papierek lakmusowy na 2 czesci.

Umies¢ jeden kawatek w zlewce. Nalej do niej 20 ml wody i wsyp niebieska miarke kwasku cytrynowego.
Wymieszaj. Zobacz jak woda zmienia swoj kolor!

Przelej zawarto$¢ zlewki do probowki. Umyj i oplucz zlewke.

Drugi kawatek papierka lakmusowego wt6z do oczyszczonej zlewki. Wlej do niej 20 ml wody i wsyp niebieska
miarke sody oczyszczonej. Wymieszaj. Woda zmieni swoj kolor.

Przelej zawarto$¢ zlewki do drugiej probowki. Papierek lakmusowy przybierze zupehnie inny kolor!

Strona 183

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do pierwszej szalki Petriego wlej 10 ml coli.

Do drugiej wlej 10 ml octu.

Do trzeciej 10 ml soku pomaranczowego.

Papierek lakmusowy potnij na 3 czesci.

Za pomoca pesety umiesé po kawateczku papierka lakmusowego w kazdym naczyniu i poréwnaj kolory.
Strona 184

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Wilej 80 ml wody do zlewki. Popros osobe dorostg o podgrzanie jej

przez 1 minut¢ w kuchence mikrofalowe;j. Teraz dodaj do wody torebke herbaty i lub niebieskg miarke
herbacianego suszu. Zostaw to w goracej wodzie, niech nieco najdzie.

Przygotuj 3 probowki:

-do pierwszej wlej 15 ml herbacianego roztworu

-do drugiej wlej 15 ml herbacianego roztworu i 1 niebieskg miarke sody oczyszczonej

-do trzeciej 15 ml herbacianego roztworu i niebieska miarke kwasku cytrynowego.
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Zobacz na roznice w kolorze.

Strona 185

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do cylindra miarowego wlej 20 ml wody i dodaj mniej niz polowe niebieskiej tyzki lakmusu.

Teraz dodaj do tego 20 ml oleju.

Napetnij zakraplacz octem.

Powoli dodawaj ocet. Jego krople beda stopniowo tonac w roztworze lakmusu. Abrakadabra — niebieska
warstwa staje si¢ czerwona!

Strona 186

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj nowy lakmusowy roztwor (do zlewki
wlej 40 ml wody dodaj mniej niz potowe niebieskiej miarki lakmusu. Mieszaj do uzyskania jednolitego koloru.)

2. Wlej 10 ml roztworu do probowki.
3. Dosyp niebieska miarke kwasku cytrynowego do probowki. Roztwor stanie si¢ czerwony.
4. Teraz dodaj niebieskg miarke sody oczyszczonej — roztwor stanie si¢ fioletowy.
5. Dodaj niebieska miarke kwasu winowego. Roztwor stanie si¢ czerwony.
6. Dodaj niebieska miarke sody. Roztwor stanie si¢ fioletowy.
7. Mozesz kontynuowac¢ tego ping-ponga dodajgc wybrany przez siebie kwas i potem dodajac sode oczyszczong.
Strona 188
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Uzyj ponownie roztworu z poprzedniego eksperymentu lub przygotuj nowy lakmusowy roztwor (do zlewki
wlej 40 ml wody dodaj mniej niz potowe niebieskiej miarki lakmusu. Mieszaj do uzyskania jednolitego koloru.)
2. Wlej 10 ml roztworu do probowki.
3. Teraz dodaj cukierka i zobacz powstaty kolor.
Strona 189
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Do probéwki wlej 10 ml octu, krople ptynnego miodu i 2 ml rozcienczonej gliceryny do proboéwki. Natoz
korek i wymieszaj.
2. Teraz dodaj niebieska miarke sody oczyszczonej. Mikstura spieni si¢!
3. Podczas reakcji mozesz delikatnie przela¢ zawarto$¢ probowki do zlewki. Tekstura wyglada jak sluz
ropuchy!
Strona 190
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. WIlej 10 ml wody, 10 ml octu i 10 ml ptynu do mycia naczyn do zlewki. Mieszaj delikatnie, aby nie
wytwarza¢ zbyt duzej iloSci piany.
2. Wlej zawartos¢ zlewki do cylindra miarowego.
3. Teraz umies¢ cylinder pomiarowy w pojemniku aby unikna¢ bataganu. Uzywajac zlewki dodaj wodg do
cylindra miarowego, az dojdziesz do linii 50 ml.
4. Teraz dodaj z06ttg tyzke sody oczyszczonej i obserwuj wyniki!
Strona 191
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. WIlej 20 ml wody do cylindra miarowego i dodaj kroplg czerwonego barwnika.
2. Teraz dodaj 20 ml oleju.
3. W zoltej miarce wymieszaj jedng niebieskg miarke sody oczyszczonej i jedng niebieskg miarke kwasku
cytrynowego. Teraz przechyl zolta tyzke do cylindra miarowego. Zobacz, co si¢ dzieje na jego spodzie!
Strona 192
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
1. Popros dorostego, aby pokroit cytryne i pomaranczg. Jesli nie masz obu tych owocow, nic si¢ nie dzieje.
2. Papierek lakmusowy przetnij na 2 czeSci.
3. Peseta potdz po kawatku papierka na owocu. Spdjrz na kolor i porownaj.
4. Teraz wyci$nij troche soku z kazdego owocu do dwoch probowek . Wlej do kazdej niebieska tyzke sody

oczyszczonej. Co si¢ dzieje?



Strona 193

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej wode do dwoch przegrodek tacki na kostki lodu.
Dodaj dwie niebieskie miarki kwasku cytrynowego do pierwszej czgsci.
Dodaj dwie niebieskie miarki sody oczyszczonej do drugiej czesci. Proszki rozpuszczg si¢ pod wptywem
mieszania z6ltg tyzeczka.

2. W16z tace na kostki lodu do zamrazarki. Wyraznie oznacz swoja tacke odpowiednig etykieta, by nie
zostaty uzyte w innych celach niz ten eksperyment!

3. Po uformowaniu si¢ kostek lodu umies¢ je w zlewce i1 zaczekaj az si¢ stopig. Po kilku minutach zaczng si¢
pojawia¢ babelki.

Strona 194

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wlej 50 ml oleju do zlewki. Umies¢ zlewke w zamrazarce na 1 godzine.

2. Wlej 10 ml wody, niebieska tyzke sody oczyszczonej i krople niebieskiego barwnika do probowki. Zatkaj
proboéwke i wymieszaj. Teraz wlej zawarto$¢ tuby do zlewka.

3. Zapomocy zakraplacza dodaj ocet. Zobacz, co si¢ stanie w zlewce!

Strona 195

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do probowki wlej 5 ml wody 1 wsyp niebieska miarke kwasu winowego.

2. Do balonu wsyp z6lta tyzeczke sody oczyszczonej

3. Naciagnij balon na probéwke i zobacz, co si¢ wydarzy!

Strona 196

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Nalej do zlewki 20 ml wody z kranu. Potem dodaj dwie krople atramentu z naboju oraz niebieskg miarke
sody. Wymieszaj. Barwnik si¢ rozcienczyt.

2. Odczekaj 3 minuty — woda wyglada na catkowicie przezroczysta.

3. Teraz dodaj 10 ml octu. Zobacz, co sig¢ stanie.

Strona 197
Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do kolby nalej 100 ml napoju typu cola.

2. Dodaj 20 ml poétttustego mleka. Odstaw kolbe, nie przykrywaj jej niczym.

3. Co 15 minut naktadaj korek na kolbe i przekrecaj kolba by wymiesza¢ zawarto$é. Scagnij ponownie korek i
znowu odstaw miksturg.

4. Zobacz, co si¢ stato po 2 godzinach.

Strona 198

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Umie$¢ 50 ml maki, 5 ml skrobi kukurydzianej i 25 ml soli
w pojemniku. Dodaj kilka kropli oleju roslinnego.

2. Wlej 25 ml wody do cylindra miarowego i dodaj krople czerwonego barwnika.

3. Wymieszaj zawarto$¢ pojemnika, dodajac po trochu wode. Dolewaj ja powoli. Cato$¢ mieszaj mikserem.

4. Zacznie si¢ tworzy¢ dziwna tekstura. Mozesz wyciagng¢ substancje 1 mieszac ja rgkoma.

5. Stworz piteczke — wykonate§ wtasng gling do modelowania.

Strona 199

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

W tym eksperymencie stworzysz wtasng farbe z produktow dostepnych w domu.

1. Wlej 40 ml mleka do pojemnika. Dodaj z6ttg tyzke cukru i dwie zotte tyzki skrobi kukurydziane;.
Mieszaj przez 30 sekund.

2. Dodaj jeszcze dwie zolte tyzki skrobi kukurydzianej. Mieszaj przez 1 minut¢. Twoja mieszanina
stwardnieje. Mozesz doda¢ jeszcze jedng z6Mta tyzke skrobi kukurydziane;.

3. Przelej mieszaning do trzech probéwek. Dodaj dwie krople czerwonego barwnika do pierwszej probowki.
Dodaj dwie krople niebieskiego barwnika do drugiej probowki. Niech stary flamaster najdzie w trzeciej
probowce.

4. Teraz mozesz uzy¢ mieszaniny jako farby.



Strona 200
Bedziesz potrzebowac [obrazek]
W tym eksperymencie bedziesz potrzebowac agar agar z eksperymentu 113.

1.
2.
3.
4.
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Do cylindra miarowego nalej 20 ml ptynu do mycia naczyn.

Dodaj 20 ml roztworu agar agar i kroplg niebieskiego barwnika.

Odstaw to na 4 godziny. Co widzisz?

Teraz obré¢ cylinder do gory nogami i postaw go w zlewce. Odczekaj chwilg. Agar agar odlaczy sig i
zawedruje na dno!

Bedziesz potrzebowac [obrazek]
W tym eksperymencie bedziesz potrzebowac agar agar z eksperymentu 113.
1. Po pierwsze, przygotuj swoj koktajl.

—nalej 15 ml roztworu agar agar do zlewki. Dodaj krople niebieskiego barwnika i odczekaj 10
minut.

-do probdwki nalej 10 ml wody i niebieska miarke skrobi kukurydzianej. Zatkaj probéwke i
potrzgsaj do wymieszania.

-do drugiej probowki nalej 10 ml oleju

-dodaj 10 ml wody i krople czerwonego barwnika.

2. By powstal koktajl, delikatnie przelej ptynu po §ciankach cylindra miarowego. Unikaj zmieszania si¢ mikstur.
3. W cylindrze miarowym, umies¢ w odpowiedniej kolejnosci: 15 ml agar agar, 10 ml mieszaniny wody ze
skrobia, 20 ml czerwonej wody i 10 ml oleju.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Wsyp do zlewki po zéttej miarce skrobi kukurydzianej, sody oczyszczonej i wody. Wymieszaj wszystko
grzbietem tyzki.

2. Popro$ dorostego, by podgrzal zlewke przez 15 sekund w mikrofaléwce. Uwaga - zlewka moze by¢
goracal

3. Zrobiles dziwna paste. Rozdziel ja na potéwki i zrob dwie kulki.

4. Do cylindra miarowego wlej 20 ml octu i dodaj krople czerwonego barwnika. Umie$¢ jedng kulke w
cylindrze. Mieszanina stworzy gesta piane.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1.
2.
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Napehij cylinder miarowy olejem ros§linnym. Umie$¢ to w zamrazarce na 1 godzing.

W miedzyczasie przygotuj roztwor agar agar — wlej 50 ml wody i pot niebieskiej miarki proszku agar
agar do zlewki. Wymieszaj delikatnie z6ttg tyzka. Popro$§ dorostego o podgrzanie mikstury w
mikrofalowce ustawionej na jedng minute. Odstaw do schtodzenia na 20 minut. Ponownie rozmieszaj
roztwor zo6tta tyzka. Dodaj krople niebieskiego barwnika.

WYyjmij cylinder miarowy z zamrazarki. Pipeta spus¢ kilka kropel roztworu. Zobacz co si¢ stanie.

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Napehij pojemnik octem. Umie$¢ go w zamrazarce na 20 minut.

2. W migdzyczasie przygotuj roztwor agar agar — wlej 50 ml wody i p6ot niebieskiej miarki proszku agar agar do
zlewki. Wymieszaj delikatnie z6ttg tyzka. Popro$ dorostego o podgrzanie mikstury w mikrofalowce

ustawionej na jedng minutg. Odstaw do schtodzenia na 20 minut. Ponownie rozmieszaj roztwor zoltg tyzka.

Dodaj bardzo matg porcje lakmusu. Wymieszaj ponownie. Wlej roztwor do zakraplacza.

3. Uzyj zakraplacza do rozprowadzenia roztworu agar agar w pojemniku. Zobacz, co si¢ stanie.
4. Roztwoér zmienia kolory 1 przybiera forme glutowa tych nitek spaghetti!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

W tym eksperymencie bedziesz potrzebowac agar agar z eksperymentu 113.

1.

2.

Nalej 10 ml roztworu agar agar na szalke Petriego. Dodaj troche sproszkowanego bulionu. Wymieszaj
cato$¢ zottg tyzeczka.
Odstaw do zgestnienia.



3.

Przetrzyj wacikiem klawiatur¢ komputerowa, klamkg lub
telefon. Nastepnie wetrzyj w preparat. Zamknij szalke Petriego
i zostaw go w szafce z dala od $wiatla.
Zagladaj do tego codziennie by zobaczy¢ jak zarazki znikaja. Prawda, ze §wietne?
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu potrzebujesz roztworu alginianu sodu z doswiadczenia 117 i roztworu
chlorku wapnia z eksperymentu 118.
1. Wlej troche roztworu alginianu sodu na szalke Petriego. Dodaj krople czerwonego barwnika.
Zbierz pipeta troche czerwonego roztworu alginianu sodu.
2. WIej 40 ml roztworu chlorku wapnia do cylindra miarowego.
3. Zanurz pipete w roztworze chlorku wapnia i naci$nij mocno, aby usuna¢ alginian sodu.
4. Podnie$ peseta czerwone zelowe spaghetti .
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu potrzebujesz roztworu alginianu sodu z doswiadczenia 117 i roztworu chlorku wapnia z
eksperymentu 118.
1. W zakraplaczu umies¢ troche roztworu alginianu sodu. Dodaj krople czerwonego barwnika.
2. WIlej do zbiorniczka 40 ml chlorku wapnia.
3. Wypuszczaj kropelki ze skraplacza. Zobaczysz, ze beda si¢ tworzy¢ malutkie peretki!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu potrzebujesz roztworu alginianu sodu z doswiadczenia 117 i roztworu chlorku wapnia
z eksperymentu 118.
1. Wlej 50 ml roztworu alginianu sodu do zbiorniczka. Dodaj kroplg czerwonego barwnika.
2. Wlej 40 ml roztworu chlorku miedzi do probdéwki i dodaj krople niebieskiego barwnika.
3. Przelej zawarto$c probowki do zbiorniczka.

4. Wtlasénie przeprowadzite§ odwrotng sferyfikacje.
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu potrzebujesz roztworu alginianu sodu z doswiadczenia nr 117.

1.
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Na szalkg Petriego nalej 10 ml roztworu alginianu sodu. Dodaj niebieska miarke sody oczyszczonej i
krople czerwonego barwnika. Wymieszaj zotta tyzka.

Wlej 10 ml roztworu chlorku wapnia do proboéwki. Uzyj pipety by rozprowadzié roztwor alginianiu
sodu w roztworze chlorku wapnia. Zbierz peretki za pomoca rgcznika kuchennego.

Do cylindra miarowego wlej 40 ml octu i dodaj niebieska miarke chlorku wapnia. Uzyj pipety do
rozprowadzenia kropel alginianiu sodu. Zobacz co si¢ wydarzy.

Bedziesz potrzebowac [obrazek]
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1. Wlej 60 ml wody do pojemnika. Teraz dodaj z6ttg tyzke cukru, 10 ml pltynu do mycia naczyn i
niebieska tyzke gliceryny.

2. Mieszaj delikatnie, by unikng¢ wytworzenia zbyt duzej ilosci piany. Odstaw miksture na 10
minut.

3. Stworzyles teraz super-silny ptyn do baniek mydlanych. Wlej 10 ml do probowki. By utworzy¢
babelki bez dmuchania, umie¢ pipete w probdwce i kilkukrotnie wymieszaj powietrze.

Bedziesz potrzebowac [obrazek]

Do tego eksperymentu, bedziesz potrzebowac ptyn do baniek, ktory przygotowales w eksperymencie 197.
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1. Na szalce Petriego umies¢ 10 ml ptynu do baniek. Umies¢ w tym koncowke elastycznej rurki.

2. Wilej 5 ml octu i niebieskg miarke sody do probowki. Zaaplikuj na probowke przebity koret z
elastyczng rurka.

3. Spdjrz jak na szalce tworzg si¢ babelki!



Bedziesz potrzebowac [obrazek]
Do tego eksperymentu, bgdziesz potrzebowaé ptyn do baniek, ktory przygotowates w eksperymencie 197.
1. Do zlewki wlej 10 ml ptynu do mycia naczyn. Dodaj dwie zotte tyzki skrobi kukurydziane;.

Delikatnie wymieszaj.

2. Dodaj kolejng z6Mta miarke skrobi i wymieszaj ponownie.
3. Teraz wtoz do tego stomke i wydmuchaj ogromny babel!
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Bedziesz potrzebowac [obrazek]

1. Do zlewki wsyp 4 zolte tyzki skrobi kukurydzianej, 20 ml wodu i krople czerwonego
barwnika. Mieszaj to przez minute. Teraz dodaj 2 z6tte miarki skrobi i 10 kropel
gliceryny. Wymieszaj ponownie. Wlej mikstur¢ do cylindra miarowego.

2. Wyptlucz zlewke. Teraz wsyp do niej 4 zolte tyzki skrobi kukurydzianej, 20 ml wody, 10
kropel gliceryny i krople niebieskiego barwnika. Mieszaj to przez minute.

3. Przelej delikatnie po $ciankach naczynia drugg miksture.
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Uwaga! Produkt nieodpowiedni dla dzieci ponizej 36 miesiaca zycia z powodu matych elementéw, ktore moga zostac
potknigte. Wystepuje ryzyko zakrztuszenia sig.

Zachowaj opakowanie do wykorzystania w przysztosci.

Kolory jak i zawarto$¢ moga delikatnie si¢ r6znic.

UWAGA! Dzieci ponizej 8 roku zucia mogg si¢ zakrztusi¢ lub udusi¢ balonem, ktory jest zniszczony lub pozbawiony
powietrza. Wymagana jest kontrola dorostych. Balony nienapetnione powietrzem trzymaj z daleka od dzieci.

Wyrzu¢ zniszczone balony. Balony zrobiono z naturalnego lateksu.

Substancje i preparaty musza by¢ przystosowane do uzycia wg lokalnych przepisow.



